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1. BAUVORHABEN UND AUFTRAG

Die Gemeinde Loiching plant in Oberwolkersdorf die ErschlieRung des Baugebiets ,Oberwolkersdorf
West“. Die Zapf & OBW Ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG, erteilte mit Schreiben vom 23.10.2019
den Auftrag an die IMH Ingenieurgesellschaft mbH Baugrunderkundungen durchzufihren und ein
Baugrundgutachten zu o. g. Bauvorhaben zu erstellen. Grundlage der Auftragserteilung ist unser
Kostenangebot vom 18.10.2019.

Das Baugebiet wird am westlichen Ortsrand von Oberwolkersdorf geplant. Detailplane und genaue
Angaben zu Kanal- und Rohrleitungsgriindungstiefen etc. liegen zum derzeitigen Planungsstand
nicht vor.

Nach DIN EN 1997-1:2014-03, DIN EN 1997-2:2010-10 sowie DIN 4020:2010-12 handelt es sich
vorliegend um eine Baugrundvoruntersuchung.

Das Bauvorhaben ist nach DIN EN 1997-1 (2014-03) der geotechnischen Kategorie 3 zuzuordnen.

Der Standort kann dem Ubersichtslageplan und der Ubersichtsaufnahme der Anlagen 1.1
entnommen werden.

2. UNTERLAGEN
Dem vorliegenden Geotechnischen Bericht liegen folgende Unterlagen zugrunde:

U1:  Geologische Karte von Bayern, M 1 : 500.000
U2: Geologische Karte von Bayern, 7440 Aham, M 1 : 25.000

U3: Hydrogeologische Karte von Bayern, Planungsregion 13, Landshut, Blatt 2:
Grundwasserhdhengleichen der Hauptgrundwasserstockwerke, M 1 : 100.000

U4:  Luftbild, Historische Karte BayernAtlas

U5:  Lageplan, Ausschnitt Luftbild mit Markierung geplantes Baugebiet

3. UNTERSUCHUNGEN

3.1 Feld- und Laboruntersuchungen

Am 14.11.2019 wurden auftragsgeman 4 Kleinrammbohrungen (BS) und 2 Sondierungen mit der
schweren Rammsonde (DPH) abgeteuft. Die Aufschlusspunkte wurden héhenmaBig auf einen
Kanaldeckel in der Kirchberger StraBe mit 100,00 m rel. H6he eingemessen und gehen aus dem
Detaillageplan der Anlage 1.3 hervor.

Die Kleinrammbohrungen (BS) dienten dabei zur Erkundung des Untergrundes unter baugrund-
technischen Aspekten und auch hinsichtlich eventuell vorliegender Altlasten.
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Die Rammsondierungen (DPH) wurden zur Ermittlung der Lagerungsdichten der einzelnen
Bodenschichten niedergebracht.

Die aufgeschlossenen Bodenprofile wurden durch den Gutachter in Anlehnung an DIN 4023, DIN EN
ISO 14688-1, DIN EN ISO 14689-1 und DIN EN ISO 22475-1 dokumentiert und das Bohrgut einer
Vor-Ort-Prifung der sensorischen Merkmale Aussehen und Geruch unterzogen. Es erfolgte eine
Bodenansprache nach DIN 18 196.

Tabelle 1: Ansatzh6hen/Endteufen der Felderkundungen

Erkundungsart Ansatzh6he Endteufe
[mrel. H.] [m u. GOK] [mrel. H.]
BS 1 99,63 3,00 96,63
BS 2 99,43 2,80 96,63
BS 3 99,10 3,40 95,70
BS 4 98,80 3,50 95,30
DPH 1 99,53 5,00 94,53
DPH 2 99,05 5,00 94,05

Mit samtlichen Aufschlissen wurde versucht, bis zu den angegebenen Endteufen bzw. bis zum
tragfahigen Horizont zu erkunden.

Die Bodenprofile und Rammdiagramme kdnnen der Anlage 2 entnommen werden. Die zugehdrigen
Schichtenverzeichnisse nach DIN EN ISO 14 688-1, DIN EN ISO 14 689-1 und DIN EN ISO 22 475-1
sind in der Anlage 3 zusammengestellt.

Zur Uberpriifung der augenscheinlichen Ansprache und Ermittlung der Bodengruppen nach
DIN 18 196 wurden gestérte Bodenproben im Labor der IMH GmbH untersucht. Im Hinblick auf die
Verwertung des Bodenaushubs wurden zwei Bodenmischproben auf die Parameter geman Leitfaden
zur Verflllung von Gruben, Briichen und Tagebauen, Anlage 2 und 3 im akkreditierten und
zertifizierten Pruflabor der Wessling GmbH, Minchen-Neuried, untersucht.

Tabelle 2: Ausgefiihrte Laborversuche
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BS1-D2 2,0-3,0 X
BS2-D1 1,0 X
BS2-D2 2,0-2,8 X
BS4-D1 1,0 X
BS4-D2 2,0-3,0 X
BS4-D3 3,5 X
Mischprobe MP1: 1,0 X
BS1-D1, BS2-D1,
BS4-D1
Mischprobe MP2: 2,0-3,0 X
BS1-D2, BS2-D2,
BS4-D2

Die Laborprotokolle sind in der Anlage 4 zusammengefasst.

3.2 Untergrundverhaltnisse/ Schichtenfolge

Nach U1 und U2 bzw. Anlage 1.2a ist im Untersuchungsgebiet mit Grobsand bis Feinkies
(abschnittsweise als Feldspatsand), mit Deckschichten aus LéBlehm, FlieBerden und
Verwitterungsdeckschichten sowie mit polygenetischen Talfillungen in Form von Bach- und
FluBablagerungen zu rechnen.

Geman der historischen Karte von Bayern (vgl. Anlage 1.2b) liegen im Untersuchungsgebiet keine
Hinweise auf obertdtigen Bergbau o. dgl., welche auf méchtigere Ver-/ Aufflllungen schlieBen
lassen, vor.

Aufgrund der Begriinung/ landwirtschaftlichen Nutzung des Baugeléndes ist mit einer unterschiedlich
machtigen Mutter-/ Ackerbodenauflage (Homogenbereich O) zu rechnen.

Der bei den Felderkundungen angetroffene Untergrund kann nach den derzeitigen Erkenntnissen in
folgende Bodenschicht eingeteilt werden (vgl. Anlage 1.3).
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Bodenschicht 1 — Sande

In dieser Bodenschicht wurden unter dem bis ca. 30 cm machtigen Mutter-/ Ackerboden bei BS 1,
BS 2 bis zum Endteufenbereich von ca. 2,9 m u. GOK (£ 0,1 m) und bei BS 3, BS 4 bis ca. 3,3 m u.
GOK (£0,1m) grau/ gelb bis braun gefarbte Sande mit unterschiedlich hohem Schliuff-,
Ton-, Kiesanteil aufgeschlossen. Nach den durchgefiihrten Rammsondierungen lassen sich fir diese
Bbéden Uberwiegend mitteldichte Lagerungsverhaltnisse ableiten.

Nach DIN 18 196 kénnen diese Béden mit den Gruppensymbolen SU/ST/SU*/ST* gekennzeichnet
werden. Nach DIN 18 300 (2012-09) handelt es sich um Bdden der Bodenklasse 3, 4. Bei
Wasserzutritt und/oder dynamischer Belastung sowie Entspannung verschlechtern sich je nach H6he
der bindigen Anteile die bodenmechanischen KenngréBen deutlich, so dass Bodenklasse 2 auftreten
kann.

Diese Bodenschicht ist grundwasserfiihrend.

Die Bdden der Bodenschicht 1 kénnen in Anlehnung an die DIN 18 300 (2019-09) dem
Homogenbereich B1 zugeordnet werden (siehe Kap. 6.3).

Bodenschicht 2 — Tone

In dieser Bodenschicht wurden unter Bodenschicht 1 bei BS 3 und BS 4 bis zum Endteufenbereich
von max. 3,5m u. GOK grau geféarbte schluffige Tone aufgeschlossen. Nach der o6rtlichen
Bodenansprache und der ausgefiihrten Laboruntersuchung besitzen diese Béden steife bis halbfeste
Konsistenzen. Bei BS 1, BS 2 wurde diese Bodenschicht nicht erkundet.

Nach DIN 18 196 kénnen diese Béden mit den Gruppensymbolen TM/TA gekennzeichnet werden.
Nach DIN 18 300 (2012-09) handelt es sich um Bdden der Bodenklasse 4, 5. Bei Wasserzutritt
und/oder dynamischer Belastung sowie Entspannung verschlechtern sich die bodenmechanischen
KenngréBen deutlich, so dass Bodenklasse 2 auftreten kann.

Die Bbden der Bodenschicht 2 kénnen in Anlehnung an die DIN 18 300 (2019-09) dem
Homogenbereich B1 zugeordnet werden (siehe Kap. 6.3).

3.3 Wasserverhaltnisse

Mit den durchgefuhrten Aufschlissen wurde in den Sanden der Bodenschicht 1 Grundwasser
angetroffen. Mit dem gewdhlten Bohrverfahren kann technisch bedingt erst nach Ziehen der
Bohrschappe ein Wasserstand im Bohrloch gemessen werden.

Tabelle 3: Wasserstande

Erkundungsart Ansatzhoéhe Datum Wasserstand nach Bohrende
[mrel. H.] [m u. GOK] [mrel. H.]
BS 1 99,63 14.11.2019 2,20 97,43

BS 2 99,43 14.11.2019 2,20 97,23
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Erkundungsart Ansatzh6he Datum Wasserstand nach Bohrende
[mrel. H.] [m u. GOK] [mrel. H.]

BS 3 99,10 14.11.2019 2,10 97,00

BS 4 98,80 14.11.2019 2,00 96,80

Mit den durchgefiihrten Aufschliissen wurde ein Grundwasserstand von ca. 2 m u. GOK erkundet.

Die Gelandeoberkante liegt nach dem Bayernatlas etwa bei 489-490 m 0. NN.

Nach der Hydrologischen Karte (Anlage 1.2b) ist der Grundwasserhorizont des tertidren
Grundwasserstockwerks nach Stichtagsmessungen bei ca. 415,0 m . NN abzuschatzen.

Auf Anfrage beim WWA Landshut wurde uns mitgeteilt, dass im Bereich Oberwolkersdorf und
dessen naherer Umgebung keine Grundwassermessstellen vorliegen. Dem WWA liegen nur im
Bereich des Bucheter Wegs Erkenntnisse Uber eine Brunnenbohrung vor, bei welchem in ca. 3,9 m
u. GOK (Ansatzhéhe ca. 491 m 0. NN) Grundwasser angetroffen wurde. Somit ist im Ortsteil
Oberwolkersdorf zumindest teilweise von einem Grundwasservorkommen auszugehen.

Es ist jahreszeitlich bedingt mit unterschiedlich hohen Grundwasserhorizonten sowie Oberflachen-,
Niederschlagswéassern zu rechnen.

Zur Planungssicherheit kbnnen ggf. zusatzlich Erfahrungswerte von Anwohnern eingeholt werden.

4. CHARAKTERISTISCHE BODENKENNWERTE, BODENKLASSIFIKATION

FOr erdstatische Berechnungen kdénnen die in der nachfolgenden Tabelle 4 aufgefihrten
charakteristischen Bodenkennwerte angewendet werden. Fir die Ausschreibung erdbaulicher
Arbeiten sind die Bodenkennwerte nach Kap. 6.3 (Homogenbereichseinteilung) heranzuziehen.

Sofern in der Tabelle Schwankungsbreiten angegeben werden, darf in der Regel mit Mittelwerten
gerechnet werden. In kritischen Bauzustanden oder Einzelabschnitten sollte jedoch der unglnstigere
Wert in der Berechnung angesetzt werden. Bei der Anwendung der charakteristischen Werte sind
zusatzlich die Hinweise nach Kap. 2.4.5 der DIN EN 1997-1 zu berUcksichtigen.

Tabelle 4: Charakteristische Bodenkennwerte

Nr. Bodenschicht 1 Bodenschicht 2
Sande Tone
Wichte yk [KN/m3] 18,0-21,5 19,0 - 20,5
Wichte unter Auftrieb y'k [KN/m?3] 10,0-12,0 9,0-10,5
Reibungswinkel ¢’k [°] 22,5-35,0" 17,5-25,0"
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nach DIN 18 196

Nr. Bodenschicht 1 Bodenschicht 2
Sande Tone
Dranierte Kohasion ¢’k [kN/m?2] 0-5" 5-251
Undranierte Kohasion cux [kN/m2] 0-25M 25-100"
Steifemodul Esx [MN/m2] 10-40" 5-30"
Konsistenz (je nach Bodenart) - steif bis halbfest
Lagerungsdichte (je nach Bodenart) mitteldicht -
Bodenklasse DIN 18 300 (2012-09) 3,4/2" 4,5/2"
Bodengruppe DIN 18 196 SU/ST/SU*/ST* TM/TA
Frostempfindlichkeitsklasse geman F2/F3 F2/F3
ZTVE-StB 17
Wasserdurchlassigkeit ki [m/s] 1.105-1-10° 1-10°-1.101°
Eignung fiir griindungstechnische Zwecke brauchbar brauchbar

Verdichtungsféhigkeit nach DIN 18 196

schlecht bis maBig

sehr schlecht

) Konsistenzabhangig

Die in der Tabelle angegebenen charakteristischen Bodenkennwerte beruhen auf den Erkenntnissen
der 6rtlichen Untersuchungen und stitzen sich auf die Empfehlungen des Arbeitsausschusses Ufer-
einfassungen (EAU) sowie den Empfehlungen der ZTVE-StB 17 den Empfehlungen des Arbeits-
ausschusses Baugruben (EAB) und dartber hinaus auf die Angaben des Grundbautaschenbuches
Teil 1.

5. FOLGERUNGEN FUR DIE GRUNDUNG VON BAUWERKEN (BAUGEBIET)

5.1 Grindungsempfehlung

Zum derzeitigen Planungsstand liegen keine Detailplane mit projektierten Héhenverlaufen und
Grindungsangaben kinftiger Bauwerke etc. vor.

Fir eine exakte Griindungsempfehlung zur Griindung von Bauwerken und Gebauden ist fur
die einzelnen Parzellen eine Baugrundhauptuntersuchung nach DIN EN 1997-1:2014-03,
DIN EN 1997-2:2010-10 sowie DIN 4020:2010-12 zur Klarung der Untergrundtragfahigkeiten,
Bodenschichten und Konsistenzen erforderlich!
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Nach den derzeitigen Erkenntnissen kommt, unter Voraussetzung einer frostfreien Mindest-
einbindetiefe von 1,2 m u. GOK (Frosteinwirkungszone IIl) bei nicht unterkellerten Gebauden, die
Griindung Uberwiegend in den Béden der Bodenschicht 1 und bei unterkellerten Gebauden in den
Béden der Bodenschicht 1 und ggf. 2 zum Liegen.

Die Bdden der Bodenschicht 1 und Bdden der Bodenschicht2 sind nach DIN 18 196 far
grindungstechnische Zwecke als brauchbar zu bewerten. Eine Flachgriindung auf diesen Bdden
kann vorgenommen werden.

Aufgrund der erkundeten Sande in Verbindung mit dem Grundwasser kénnen ,Walkerscheinungen®
auf den Sanden in der Griindungssohle nicht ausgeschlossen werden. Es sollte deshalb unter der
Grindungssohle der Einbau eines Grindungspolsters unter Auflage eines geotextilen Filterviieses
(GRK 3, mechanisch verfestigt) eingeplant werden.

Allgemeine Hinweise:

Far das Grundungspolster/ Bodenaustausch empfehlen sich Aufflllkiese der Bodengruppen GW
oder gemischtkérnige Fremdbdéden der Bodengruppe GU, GT. Fir die zur Schittung vorgesehenen
Béden ist ein Verdichtungsgrad Der = 100% i.M., mindestens jedoch 98% nachzuweisen. Fir die
BodenaustauschmaBnahmen ist gut verdichtbarer, nicht bindiger Boden (siehe oben) lagenweise
(ca. 25 bis 30 cm) verdichtet einzubauen.

Ab AufRenkante Bodenplatte ist ein Lastausbreitungswinkel von a < 60° gegen die Horizontale bei
Verwendung von gebrochenem Korn bzw. a < 45° gegen die Horizontale bei Rundkornmaterial zu
bertcksichtigen!

Auflockerungen in der Grindungssohle infolge Einschneiden des Baggerléffels bei Aushub sind
durch Nachverdichtung riickgangig zu machen.

Aufgrund der erkundeten Baugrund- und Wasserverhaltnisse ist eine Unterkellerung als
problematisch und mit erhéhten Kosten zu beurteilen. Hier ist mit erhéhten Wasserhaltungs-
maBnahmen und Bdschungsinstabilititen, sowie mit einem Baugrubenverbau zu rechnen
(vgl. Kap. 7.4 und 7.5).

Zur Vermeidung aufwendiger WasserhaltungsmaBnahmen, Verbauten etc. wird eine mdglichst
hochliegende Grindungssohle empfohlen.

Es wird sowohl bei Nichtunterkellerung als auch bei Unterkellerung zur Abschéatzung des
moglichen Grundwasserstands und ggf. erforderlicher VerbaumaBnahmen, sowie um eine
parzellenbezogene Grindungsempfehlung fiur die anstehenden Boéden erarbeiten zu kénnen
eine Baugrundhauptuntersuchung nach DIN 4020 fiir die einzelnen Parzellen erforderlich.

5.2 Flachgriindung (Vorbemessung)

Nach DIN 1054 (2010-12) konnen fir die anstehenden Béden der Bodenschicht 1 mit mind.
mitteldichter Lagerung die in der nachfolgenden Tabelle 5 und fir die B6den der Bodenschicht 2 mit
mind. steifen Konsistenzen die in der nachfolgenden Tabelle 6 enthaltenen Bemessungswerte des
Sohlwiderstands flr einfache Félle angesetzt werden.
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In den Tabellenwerten sind die Bodenfestigkeiten sowie die geologische Vorbelastung und
Wassersténde bereits eingearbeitet. Zwischenwerte kénnen geradlinig interpoliert werden.

In der Sohlaufstandsflache ggf. witterungsbedingt anzutreffende weiche bindige Bdden bzw.
Auffillungsbéden und locker gelagerte Sande etc. sind durch eine Magerbetonauffillung/
Bodenaustausch bis zu den Bdden mit mind. steifen Konsistenzen bzw. mitteldichter Lagerung zu
ersetzen.

Tabelle 5: Bemessungswerte orq des Sohlwiderstands fiir Streifenfundamente auf
Bodenschicht 1 — Sande, mind. mitteldichte Lagerung

Kleinste Einbindetiefe des Bemessungswerte orq des Sohlwiderstands
Fundamentes b bzw. b’ von 0,5 m bis 2,0 m
m kN/m?2
0,5 210
1,0 250
1,5 310
2,0 350

ACHTUNG - Die angegebenen Werte sind Bemessungswerte des Sohlwiderstands, keine aufnehmbaren
Sohldriicke nach DIN 1054:2005-01 und keine zulassigen Bodenpressungen nach DIN 1054:1976-11.
(Zum Erreichen des aufnehmbaren Sohldrucks ozui, nach DIN 1054:2005-01 sind die Tabellenwerte
um den Faktor 1,4 zu reduzieren (czu = ord/ 1,4))

Tabelle 6: Bemessungswerte orq des Sohlwiderstands fiir Streifenfundamente auf
Bodenschicht 2 — Tone, mind. steife Konsistenz

Kleinste Einbindetiefe des Bemessungswerte or 4 des Sohlwiderstands
Fundamentes b bzw. b’ von 0,5 m bis 2,0 m
m kN/m?2
0,5 170
1,0 200
1,5 220
2,0 250

ACHTUNG - Die angegebenen Werte sind Bemessungswerte des Sohlwiderstands, keine aufnehmbaren
Sohldriicke nach DIN 1054:2005-01 und keine zuldssigen Bodenpressungen nach DIN 1054:1976-11.
(Zum Erreichen des aufnehmbaren Sohldrucks ozu , nach DIN 1054:2005-01 sind die Tabellenwerte
um den Faktor 1,4 zu reduzieren (czu = orda/ 1,4))

Voraussetzung fiir die Anwendung der Tabellenwerte
- Neigung der charakteristischen bzw. reprasentativen Sohldruckresultierenden

tand=H/V<0,2
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Keine klaffende Fuge in der Sohlflaiche infolge der aus standigen Einwirkungen
resultierenden charakteristischen Beanspruchung. Bei Rechteckfundamenten ist diese
Bedingung eingehalten, wenn die Sohldruckresultierende innerhalb der ersten Kernweite
liegt.

Bei aufRermittiger Lage der Sohldruckresultierenden darf nur derjenige Teil A’ der Sohlflache
angesetzt werden, fir den die resultierende charakteristische bzw. reprasentative
Beanspruchung im Schwerpunkt steht, also bei Rechteckfundamenten mit den
Seitenlangen b, und bs und zugeordneten AuBermittigkeiten e, und eg die Flache:

A=b’'-bg=(bL—2-e)-(bs—2-ep)

Die Anwendung der genannten Werte fir den Bemessungswert des Sohlwiderstands kann
bei mittig belasteten Fundamenten zu Setzungen in der GréBenordnung von 2 bis 4 cm
fahren.

Erhéhung der Tabellenwerte

Ist die Einbindetiefe auf allen Seiten des Grindungskoépers d > 2,00 m, so darf der
Bemessungswert orq des Sohlwiderstands um die Spannung erhéht werden, die sich aus
der 1,4-fachen Bodenentlastung ergibt, die sich aus der Uber 2 m hinausgehenden Tiefe
ergibt. Dabei darf der Boden weder voribergehend noch dauernd entfernt werden, solange
die maBgebende Beanspruchung vorhanden ist.

Bei Rechteckfundamenten mit einem Seitenverhéltnis b. / bg < 2 bzw. b, / bg’ < 2 und bei
Kreisfundamenten darf der Tabellenwert um 20 % erh6ht werden.

Verminderung der Tabellenwerte

Bei Fundamentbreiten zwischen 2,00 und 5,00 m muss der in der Tabelle angegebene
Bemessungswert org des Sohlwiderstands um 10% je Meter zusatzlicher Fundamentbreite
vermindert werden.

Formelzeichen

8 Wand- oder Sohlreibungswinkel [°]

H Horizontallast oder Einwirkungskomponente parallel zur Fundamentsohle [kN]

V Vertikallast oder Komponente der Einwirkungs-Resultierenden normal zur Fundamentsohlflache [kN]

A!

rechnerische Sohlflache [m?]

b’ reduzierte Fundamentbreite b [m]

be
bL
be

eL

reduzierte Fundamentbreite bs [m]
langere Fundamentbreite [m]
kirzere Fundamentbreite [m]

Ausmittigkeit der resultierenden charakteristischen bzw. représentativen Beanspruchung in der
Sohlflache in Richtung der Fundamentachse x [m]
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es Ausmittigkeit der resultierenden charakteristischen bzw. reprasentativen Beanspruchung in der
Sonhlflache in Richtung der Fundamentachse y [m]

Grindungsplatte

Bei einer Plattengrindung kann fir die Bemessung einer Bodenplatte nach dem derzeitigen
Kenntnisstand auf den Béden der Bodenschicht 1 und 2 mit Griindungspolster ein Bettungsmodul ks
= 5-10 MN/m? abgeschatzt werden.

Aufgrund moglicher ,Walkerscheinungen“ in der Aushubsohle wird grundsatzlich ein
Grindungspolster mit einer Machtigkeit von 30-40 cm auf einem geotextilen Filtervlies GRK 3
empfohlen (siehe Kap. 5.1).

Da es sich hierbei um eine Kenngré3e fur die Setzung der Bodenoberflache unter einer Flachenlast
handelt, ist der genaue Bettungsmodul nach Vorlage der Bauwerkslasten und -abmessungen
zwingend in einer gesonderten Setzungsberechnung unter Bericksichtigung der Steifemoduln zu
ermitteln.

Das klassische Bettungsmodulverfahren (Federkissenmodell) geht davon aus, dass sich die
Setzungen proportional zu den Sohlspannungen verhalten und eine Last auf dem Baugrund eine
Verformung nur direkt unter der Last selbst hervorruft. Aufgrund der Modellvorstellung von einem
Federkissen (diskrete Federn, die keine Verbindung untereinander haben und eine Interaktion nur
Uber generierte Plattenelemente ermdglichen) kann bei diesem Modell keine Setzungsmulde
auBerhalb der Plattenrander und auf direktem Weg auch keine Schubsteifigkeit des Bodens
bertcksichtigt werden. Bodenschichtungen und Interaktionen zwischen den Bauwerken kdnnen
ebenfalls nicht abgebildet werden. Mit dem modifizierten Bettungsmodulverfahren unter
Beriicksichtigung eines veranderlichen Bettungsmoduls kdnnen diese Unzuldnglichkeiten
naherungsweise erfasst werden. Nach Dérken / Dehne kann dabei der Bettungsmodul von einem
konstanten Wert im mittleren Bereich (= 0,5 - L) linear auf das Doppelte zum Rand (= 0,25 - L) hin
ansteigen.

Bild 1:  Verteilung des Bettungsmoduls ks unter der Griindungsplatte
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6. HINWEISE FUR DIE AUSSCHREIBUNG

6.1 Allgemeines

Boden und Fels sind entsprechend ihrem Zustand nach DIN 18 300 (2019-09) und DIN 18 304
(2019-09) vor dem Lésen in Homogenbereiche einzuteilen. Der Homogenbereich ist ein begrenzter
Bereich, bestehend aus einzelnen oder mehreren Boden- oder Felsschichten, der flr Erdarbeiten /
Ramm-, Rittel- oder Pressarbeiten vergleichbare Eigenschaften aufweist.

Sind umweltrelevante Inhaltsstoffe zu beachten, so sind diese bei der Einteilung in
Homogenbereiche zu berticksichtigen. Die Einteilung in Homogenbereiche ist den nachfolgenden
Tabellen zu entnehmen.

6.2 Homogenbereiche

Die nachfolgende Einteilung in Homogenbereiche kann fur flachenhaften Aushub Anwendung finden.
Bei Losen von Boden im Bereich von Kanalgraben, wo eine Trennung der einzelnen Bodenschichten
nur bedingt méglich ist, sind alle Bodenschichten zu einem Homogenbereich zusammenzufassen.
Eine Trennung erfolgt lediglich zwischen Boden (Homogenbereiche B1 bis Bx) und z. B. ggf.
anstehendem Felsgestein (Homogenbereich X1 bis Xx).

Aufgrund der Begrliinung/ land-/forstwirtschaftlichen Nutzung des Baugeléndes ist eine bis ca. 30 cm
machtige Mutterbodenauflage (Homogenbereich O) entsprechend Anlage 1.3 und Anlage 2
vorhanden. Der Mutterboden ist in nutzbarem Zustand zu erhalten und vor Vernichtung und
Vergeudung zu schitzen (§ 202 BauGB ,Schutz des Mutterbodens®).

Fur die KorngrdBenverteilung werden die Kornkennzahlen im Ubergangsbereich zwischen den
einzelnen Boéden (Massenanteil Ton, A/ Massenanteil Schiuff, B/ Massenanteil Sand, C/
Massenanteil Kies, D/ Massenanteil Steine Blécke groBe Blocke, E) als Ober- und Untergrenze
angegeben. Die angegebenen Zahlenwerte beschreiben den Massenanteil in Prozent. Auf eine
Darstellung der Kérnungsbander wird verzichtet.

Die in den nachfolgenden Tabellen angegebenen Zahlenwerte beziehen sich direkt auf die einzelnen
Homogenbereiche/ Béden. Wenn in den Tabellen keine Zahlenwerte angegeben sind, begriindet
sich dies durch die unterschiedlichen Bdden. Hierbei ist zwischen bindigen und gemischt-/
grobkdrnigen Béden zu unterscheiden.

Es wird ausdricklich darauf hingewiesen, dass die nachfolgenden Kennwerte ausschlieBlich zur
Beschreibung der Eigenschaften der einzelnen Homogenbereiche zu verwenden sind. Fir
Berechnungen sind die charakteristischen Bodenkennwerte nach Tabelle 4, Kap. 4 heranzuziehen!

Durch die derzeit noch nicht auf die DIN 18 300 (2019-09) Uberarbeitete DIN 4020 hinsichtlich
erforderlicher Beurteilungen und Bauhinweise in einem Geotechnischen Bericht, ist die vorliegende
Homogenbereichseinteilung als vorlaufig anzusehen.

Vorliegend wurden die Homogenbereiche unter Berlicksichtigung der fiir den gelésten Boden
und Fels vorgesehenen Verwendung festgelegt. Sollen verschiedene Boéden oder Fels
unterschiedlich verwendet werden, sind sie getrennt zu I6sen und hierfiir jeweils eigene
Homogenbereiche zu bilden und entsprechend anzupassen.
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6.3 Homogenbereiche nach DIN 18 300 ,.Erdarbeiten* (2019-09) und DIN 18 304 (2019-09)

Tabelle 7: Homogenbereiche Boden B1 nach DIN 18 300 , Erdarbeiten“ (2019-09) und DIN
18 304 (2019-09)

Parameter Homogenbereich B1

Bodenschicht 1, 2

ortsubliche Bezeichnung Sande, Tone
Kornkennzahl A; B; C; D; E (untere/ obere) A (0/50); B (5/50); C (35/0); D (55/0); E (5/0)
Massenanteil Steine, Blécke und groBBe Blocke nach 0-5

DIN EN ISO 14 688-1 [%]

Dichte (feucht) nach DIN EN ISO 17 892-2 oder DIN 1,8-2,15
18 125-2 [g/cm?]

undranierte Scherfestigkeit nach DIN 4094-4 oder 0-100
DIN EN ISO 17892-7 oder DIN EN ISO 17892-8

[kN/m?]

Wassergehalt nach DIN EN ISO 17 892-1 [%)] 1-30
Plastizitdtszahl nach DIN EN ISO 17892-12 [%] 0-55"
Konsistenzzahl nach DIN EN ISO 17892-12 0,75-1,25"
Bezogene Lagerungsdichte: Bezeichnung nach DIN 0,3-0,52

EN ISO 14 688-2, Bestimmung nach DIN 18 126

Organischer Anteil nach DIN 18 128 [%] 1-5
Bodengruppe nach DIN 18 196 SU/ST/SU*/ST*, TM/TA
) Nur bei bindigen Bdden 2) Nur bei gemischt- und grobkérnigen Béden

7. HINWEISE FUR DIE BAUAUSFUHRUNG

71 Allgemeine Hinweise

Die nachfolgend dargestellten Hinweise fir die Bauausfihrung sind als Empfehlungen fir die
Bauausfihrung nach DIN 4020 anzusehen.

Die Wahl des Bauverfahrens, des Bauablaufes und der Férderwege sowie die Wahl und der Einsatz
der Gerate sind nach DIN 18 300 (2019-09) Sache des Auftragnehmers.
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7.2 Folgerungen fiir Kanale

7.2.1 Allgemeines

Detailplane und Angaben zu den geplanten Kanaltiefen/ -durchmesser liegen zum derzeitigen
Planungsstand nicht vor.

7.2.2 Auflager/ Rohrbettung

Die Rohrauflager sind entsprechend den Herstellerangaben und des Rohrmaterials sowie der DIN
EN 1610 auszubilden! Fir die statische Berechnung ist die ATV-DVWK-A 127 anzuwenden.

Mit welcher Auflagersituation (Bodenschicht) bei der Herstellung der Kanale zu rechnen ist, kann den
in nachster Nahe vorliegenden Aufschlissen (vgl. Anlage 1.3) entnommen werden.

Auflager im Bereich Bodenschicht 1 — Sande

Unter einer gegebenenfalls erforderlichen Aussonderung von Bodenkdrnern mit einem Durchmesser
= 22 mm (Rohr DN = 200) bzw. entsprechend den Herstellerangaben, kann eine direkte Auflagerung
der Rohre auf den Bdden der Bodenschicht 1 mit mind. mitteldichter Lagerung erfolgen. Nach DIN
EN 1610 kann unter Aussonderung von Bodenkoérnern mit einem Durchmesser = 40 mm (Rohr DN >
200 bis =600) bzw. entsprechend den Herstellerangaben ebenfalls eine direkte Auflagerung
erfolgen.

Aufgrund moglicher ,Walkerscheinungen® (im Bereich Grundwasser) sollte in den Sanden ein
Grindungspolster von ca. 40 cm eingeplant werden. Zur Verbesserung der Einbaufahigkeit sowie
Suffosionsstabilitit  ist insbesondere im  Bereich von  zutretendem Wasser eine
Filtervliesummantelung (GRK 3) auszufuhren.

Falls bindige Bestandteile von weicher bis breiiger Konsistenz in die Sande eingelagert sind, miissen
diese durch einen Bodenaustausch bis ca. 50cm Machtigkeit ausgetauscht werden.
Auffillungsbdéden und ggf. vorliegende organische Einlagerungen (nicht erkundet) sind grundsatzlich
ganzlich auszutauschen.

Auflager im Bereich Bodenschicht 2 — Tone

Bei einem Auflager der Rohrsohlen in den Bdéden der Bodenschicht 2 (mind. steife Konsistenzen)
kann eine direkte Auflagerung erfolgen. Bei ggf. unter Wasserzufluss auftretenden Aufweichungen
(gof. Grundwasserkontaktbereich) ist jedoch von einer bereichsweisen instabilen Rohrsohle
auszugehen. Planungstechnisch sollte deshalb in Bereichen mit weichen Konsistenzen zusétzlich zur
Rohrbettung von einem ca. 50 cm machtigen Bodenaustausch (gut verdichtbarer, nicht bindiger
Boden) ausgegangen werden.

Zur Verbesserung der Einbauféahigkeit sowie Suffosionsstabilitat ist insbesondere im Bereich von
zutretendem Wasser eine Filtervliesummantelung (GRK 3) auszufliihren. Ggf. breiige Béden oder
organische Einlagerungen sind grundsétzlich génzlich auszutauschen.
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7.2.3 Wiederverfillung
Leitungszone

GemaB ZTVE-StB 17 sind vor dem Verflllen der Leitungszone von Baugruben und Graben
Fremdkdrper, die Schaden verursachen kénnen, zu entfernen. Bei der Herstellung der Leitungszone
sind die DIN 18 306 ,Entwasserungskanalarbeiten®, DIN 18 307 ,Druckrohrleitungsarbeiten
auBerhalb von Gebauden“ und DIN 18 322 Kabelleitungstiefbauarbeiten® zu beachten. Zusatzlich
sind jedoch die Herstellerangaben entsprechend der RohrgréBe zwingend einzuhalten. Im
Allgemeinen ist sowohl innerhalb als auch auBerhalb des StraBenkdrpers ein Verdichtungsgrad
Der = 97% nachzuweisen. Zwischen der Oberkante der Verfillung der Leitungszone und dem Planum
ist eine Mindestlberdeckung von 30 cm einzuhalten.

Verfillzone

AuBerhalb der Leitungszone soll gemani der ZTVE-StB 17 mdglichst der ausgehobene Boden oder in
Dammlage das, fur den Damm vorgesehene, Schittmaterial zur Grabenverfillung verwendet
werden. Innerhalb des StraBenkérpers ist ein Verdichtungsgrad Der geman Abschnitt 4.3.2 der
ZTVE-StB 17 nachzuweisen. Die Anforderung ist vom Verflllmaterial abhangig. AuBerhalb des
StraBenkorpers ist ein Verdichtungsgrad Der = 97% nachzuweisen.

Die beim Aushub gewonnenen bindigen Sande der Bodenschicht 1 weisen eine maBige
Verdichtungsféahigkeit, die Béden der Bodenschicht 2 eine sehr schlechte Verdichtungsfahigkeit auf
und sind ohne ZusatzmaBnahmen (Bodenverbesserung durch Kalk-Zement-Zugabe) nicht zum
Wiedereinbau geeignet. Die beim Aushub gewonnenen nicht bindigen Sande der Bodenschicht 1
weisen nach Abtrocknung eine méaBige Verdichtungsfahigkeit auf, weshalb hier mutmaBlich auch
ZusatzmafBnahmen (Bodenverbesserung durch Kalk-Zement-Zugabe) erforderlich werden. Es ist die
Verwendung von Fremdboden einzuplanen.

Bei der Verwendung von Fremdboden ist darauf zu achten, dass mdglichst gering durchlassige
Béden im Bereich mit Uberwiegend anstehenden bindigen Bdden eingebaut werden, um
Dranwirkungen der Kanalgraben zu verhindern. Hierzu sollten gut verdichtbare nicht bindige Béden
mit etwa 15 % Feinkornanteil verwendet werden. Alternativ sind entsprechende Querschotte zu
installieren.

7.2.4 Grundung der Schachte
Detailplane/ Grindungstiefen etc. lagen zum Zeitpunkt der Berichterstellung nicht vor.

Bei den anstehenden Béden der Bodenschicht 1 und 2 kénnen die Bemessungswerte org des
Sohlwiderstands nach Tab. 5 und 6, Kap. 5.2 verwendet werden.

Bei anstehenden weichen bindigen Bdden (nicht erkundet) ist ein mindestens 50 cm mé&chtiger
Bodenaustausch mit ggf. zusatzlicher unterer Schroppenlage einzuplanen (Bodenaustausch genaue
Festlegung vor Ort — bzw. Magerbetonlasttieferfiihrung bis zu mind. steifen Konsistenzen/
mitteldichten Lagerungsverhaltnissen).
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Weiche, breiige/ organische Bdden sind grundsatzlich génzlich auszutauschen und durch ein
geeignetes Bodenmaterial oder eine Magerbetonlasttieferfiihrung zu ersetzen.

Welche Béden im Bereich der Bauteile zu erwarten sind, kann den in nachster Nahe dazu
durchgefiihrten Aufschlissen gemal dem Lageplan der Anlage 1.3 sowie den Bodenprofilen der
Anlage 2 enthommen werden.

7.3 Wasserhaltung/ Verbau fiir Kanale

Wie bereits in Kapitel 3.3 ausgefihrt, wurde mit den Aufschliissen Grundwasser erkundet. Mit den
durchgeflihrten Aufschlissen wurde zum Erkundungszeitpunkt ein Grundwasserstand von ca. 2 m u.
GOK erkundet.

Angaben zu Grindungstiefen der Kanale liegen nicht vor.
Aushubsohle oberhalb Grundwasser

Bei ausreichendem Abstand zu Gebauden etc. wird im Kanalgraben voraussichtlich Uberwiegend ein
herkémmlicher Plattenverbau einsetzbar sein.

In Engstellenbereichen bzw. bei Kanalerstellung ziemlich nahe an Geb&uden sind Verbauarten zu
wdhlen, welche den statischen Erfordernissen entsprechen. Je nach Detailplanung ist jedoch ein
Abriicken von Gebauden auBerhalb des Lastausbreitungswinkels des Fundamentes empfehlenswert.

In Engstellenbereichen sind entsprechend kurze Bauabschnitte bei sorgfaltiger Bauausfihrung unter
Anwendung eines statisch ausreichenden Gleitschienenverbaus notwendig.

Bei geringem Schichtwasserzutritt kbnnen o. g. Verbauten bei gleichzeitiger offener Wasserhaltung
mittels Pumpensimpfe und Langsdrédnagen ebenfalls angewendet werden.

Aushubsohle unterhalb Grundwasser

Jahreszeitlich bedingt ist mit hdheren Grundwasserstanden, sowie Oberflachen- und
Niederschlagswéassern zu rechnen.

Bei niedrigen Grundwasserstéanden kénnen o. g. Verbauten bei gleichzeitiger offener Wasserhaltung
mittels Pumpensimpfe und L&ngsdranagen ebenfalls angewendet werden. Offene
WasserhaltungsmaBnahmen sind jedoch aufgrund der Durchlassigkeiten der Sadne der
Bodenschicht 1 nur bis zu einem Absenkungsbetrag bis etwa 30 bis 40 cm mdglich. Hierbei sind eine
zusatzlich mindestens 20 cm ,trockene® Auflagersohle zu bericksichtigen.

Aufgrund der Wassersituation waren deshalb mit zeitichem Vorlauf geschlossene
WasserhaltungsmaBnahmen mittels Unterdruckentwésserung/ Vakuumentwasserung auf3erhalb des
Kanalgrabens erforderlich. Bei den zu erwartenden groBen Absenkungsbetrdgen bei geschlossenen
Wasserhaltungen und der damit einhergehenden mdglichen Setzungsgefahr durch daraus
resultierende groBe Absenktrichter und weitreichende schadliche Einflisse auf Nachbarbauten und
ErschlieBungsstraBen wird von einer geschlossenen Wasserhaltung abgeraten.
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Vorliegend wird deshalb ein dichter Baugrubenverbau mittels z. B. Spundwanden empfohlen. Zur
Reduzierung der Wasserhaltungen ist dieser mdglichst in eine tiefere gering durchlassige
Bodenschicht (Wasserstauer) einzubinden. Vorliegend wurde ein Wasserstauer nur im
Endteufenbereich bei BS 3, BS 4 (Bodenschicht 2) aufgeschlossen.

Fir genaue Aussagen hinsichtlich Tiefenlage, Machtigkeit und Dichtheit des tertidren
Grundwasserstauers, zur Erkundung seines Verlaufs und damit eine genauere Abschéatzung
bzgl. des auszufiihrenden dichten Baugrubenverbaus gemacht werden sind zwingend
erganzende, tieferreichendere Rammkernbohrungen (verrohrt) notwendig!

Aufgrund der Wasserverhaltnisse raten wir in wirtschaftlicher Hinsicht an, méglichst geringe
Sohltiefen der Kandle anzustreben. Nach Festlegung der Einbindetiefe der Kanale sind
zwingend ergdnzende Erkundungen (Baggerschiirfe, Bohrungen) zur Abstimmung und
Prifung der Grundwasserverhaltnisse u. dgl. durchzufiihren!

Um detaillierte Angaben zu den Grundwasserh6hen am Baugrundstiick zu erhalten wird empfohlen,
mind. zwei Grundwassermessstelle mit Pegelschreiber zu installieren.

7.4 Wasserhaltung fiir Bauwerke

Bei der Herstellung von Baugruben fiir nicht unterkellerte Gebaude sind geman den
Erkundungsergebnissen mutmaBlich nur untergeordnet WasserhaltungsmafBnahmen zur Ableitung
von Oberflachen-/ Niederschlags- und ggf. Schichtenwassern erforderlich (vgl. Kap. 3.3 und Kap. 5).
Diese kdnnen offen mittels Pumpensimpfen und Langsdranagen entsorgt werden.

Bei Unterkellerung und jahreszeitlich unginstigen Wasserverhéltnissen ist jedoch eine Wasser-
haltung oder dichter Verbau notwendig. Dies ist jedoch in einer Baugrundhauptuntersuchung fir
die einzelnen Parzellen zu prifen und zu erkunden!

FOr ggf. geplante Pumpwerke etc. ist ein mutmaBlich ein dichter Verbau mit Restwasserhaltung
erforderlich.

Aufgrund der Wasserverhaltnisse raten wir an, eine moglichst hohe Griindungskote
anzustreben.

7.5  Baugrubenbdschung/ Verbau fiir Bauwerke

Nach DIN 4124 dirfen nicht verbaute Baugruben und Graben mit einer Tiefe <1,25m ohne
besondere Sicherung mit senkrechten Wanden herstellt werden, wenn die anschlieBende
Gelandeoberflache bei bindigen Bbéden nicht starker als 1:2 und bei nicht bindigen Bdden nicht
starker als 1:10 geneigt ist. Bei Uberschreiten dieses Grenzwertes miissen Béschungen angelegt
oder die Baugrube verbaut werden.

Ohne rechnerischen Nachweis der Standsicherheit dirfen im Bauzustand gemafi DIN 4124 fur die
Sande der Bodenschicht 1 mind. mitteldichten Lagerungsverhéltnissen Béschungswinkel 3 < 45° bei
B&schungshdhen bis 5,0 m ausgefuhrt werden.
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Bei héheren Béschungen, starkem Wasserzutritt, und/ oder bei Konsistenzverschlechterungen (unter
Wasserzufluss), anstehendem Grundwasser, breiigen Konsistenzen, lockeren
Lagerungsverhaltnissen etc. sind Bdschungen entsprechend flacher auszubilden und durch eine
Bdschungsbruchberechnung nachzuweisen und ggf. zu verbauen.

Die Lasteintragungswinkel von Krananlagen geman den Vorschriften der Berufsgenossenschaft der
Bauwirtschaft (BGBau) von a <30° und einem lastfreien Schutzstreifen von =1,00 m (bis 12 to
Gesamtgewicht) bzw. = 2,00 m (mehr als 12 to Gesamtgewicht) sind einzuhalten.

Bbdschungen mit einer Bdschungsneigung im Bereich der maximal zuldssigen Neigungen sind vor
Witterungseinflissen zu schitzen. Im Allgemeinen reicht hierzu ein Abdecken mit Folien aus. Es ist
in jedem Fall auf eine funktionsféahige Windsogsicherung zu achten.

Dies ist jedoch in einer Baugrundhauptuntersuchung nach DIN 4020 fiir die einzelnen
Parzellen zu priifen.

7.6 Erdarbeiten

fair Bauwerkshinterfiillungen

Nach ZTVE-StB 17 sind fir Hinterfiillbereiche sowie den Uberschittbereich grobkdrnige und
gemischtkérnige Béden der Bodengruppen SW/SI/SE/GW/GI/GE/SU/ST/GU/GT nach DIN 18 196
geeignet. In Verbindung mit einer qualifizierten Bodenverbesserung kénnen auch gemischt- und
feinkdrnige Bdden der Gruppen SU*/ST*/GU*/GT*/TL/TM/UM/UL nach DIN 18 196 verwendet
werden. Béden und Baustoffe nach den TL BuB E-StB, sofern sie in 0.g. grob- und gemischtkdrnigen
Bodengruppen mit weniger als 15 Gew.-% Korn unter 0,063 mm entsprechen, kdnnen ebenfalls
eingebaut werden. Bei StraBen der Belastungsklassen = Bk10 der RStO 12 sollten vorzugsweise
grobkdrnige Bdden der Gruppe SW, SI, GW, Gl zum Einsatz kommen.

Die im Zuge des Aushubs gewonnenen bindigen Sande der Bodenschicht 1 weisen eine schlechte
Verdichtungsfahigkeit, die Béden der Bodenschicht 2 eine sehr schlechte Verdichtungsfahigkeit auf
und sind ohne ZusatzmaBnahmen (Bodenverbesserung durch Kalk-Zement-Zugabe) nicht zum
Wiedereinbau geeignet. Die beim Aushub gewonnenen nicht bindigen Sande der Bodenschicht 1
weisen, nach Abtrocknung eine méaBige Verdichtungsfahigkeit auf, weshalb hier mutmaBlich auch
ZusatzmafBnahmen (Bodenverbesserung durch Kalk-Zement-Zugabe) erforderlich werden. Es sollte
jedoch zusatzlich der Einbau von gut verdichtbarem, nicht bindigen Fremdmaterial eingeplant
werden.

Die Hinterfiillung ist lagenweise (hdchstens 30 cm Dicke) mit einem Verdichtungsgrad Dpr = 100 %
einzubauen. Beim Verdichten in engeren ArbeitsrAumen sowie die unmittelbar an die Wéande
grenzenden Hinterflllbereiche und Bdschungskegel etc. sind mit leichten Verdichtungsgeraten zu
verdichten.

Das Hinterfullmaterial ist grundsétzlich mit der statischen Erddruckbemessung des Bauwerks
abzustimmen.
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Griindungspolster/ kiinstlich hergestellter Baugrund

Witterungsbedingt ggf. aufgeweichte obere Bodenschichten, Mutterboden, Aufflllungen etc. sind vor
Aufbringung der ersten Schittung auszutauschen. Geléandeaufschittungen sollten fir eine
gleichméBige Setzung eine einheitliche Dicke aufweisen.

Sickerwasser, Quellen und sonstige Wasserzufliisse sind vor dem Uberschiitten zu fassen und
abzuleiten.

Bei anstehenden bindigen Bdden sollte auf UK Bodenaustausch ein geotextiles Vlies GRK 3 verlegt
werden. Bei anstehendem Grundwasser sollte der Bodenaustausch mittels Filtervlies ummantelt
werden.

Als Bodenaustauschmaterial ist gut verdichtbarer, nicht bindiger Boden lagenweise einzubauen. Ab
Aulenkante Bodenplatte/ Fundament ist ein Lastausbreitungswinkel a < 45° (Rundkornmaterial) bzw.
a < 60° (gebrochenes Bodenmaterial) zur Horizontalen zu berlcksichtigen. Es empfehlen sich fir die
AnpassungsmaBnahmen Auffullkiese der Bodengruppe GW oder gemischtkérnige Bdden der
Bodengruppe GU, GT nach DIN 18 196. Ggf. auftretende Sickerwéasser und sonstige Wasserzutritte
sind vor dem Uberschiitten zu fassen und abzuleiten.

Beim Einbau von Bodenaustauschmaterial ist insbesondere auch als Grundlage fiir die angegebenen
Bemessungswerte des Sohlwiderstands ein Verdichtungsgrad von Dpr 2 100% i. M., mindestens
jedoch 98% nachzuweisen.

Alle Schittlagen sollten mdéglichst in der vollen Arbeitsbreite eingebaut werden. Nach dem Verteilen
soll mdglichst umgehend verdichtet werden. Die Béschungsbereiche sind sorgféltig mitzuverdichten,
ggf. sind die Bdschungsflachen zusétzlich von auBen zu verdichten und zu glatten. Alle
Auftragsflachen sind beim Einbau von witterungsempfindlichem Material mit mindestens 6%
Seitengefélle anzulegen, damit das Oberflaichenwasser sofort abflieBen kann. Bei Beginn
unglnstiger Witterung ist jede Schuttlage sofort zu verdichten sowie bei Abschluss der Tagesleistung
die verdichtete Flache glattzuwalzen.

fir Verkehrsflachen

Die StraBen- und Platzbefestigungen sind nach den Richtlinien fir die Standardisierung des
Oberbaus von Verkehrsflachen (RStO 12) bzw. entsprechend den statischen Vorgaben zu planen.
Die im Erdplanumsbereich Uberwiegend anstehenden Béden der Bodenschicht 1 sind nach ZTVE-
StB 17 einer Uberwiegenden Klassifikation der Frostempfindlichkeit F2/ F3 zuzuordnen, weshalb hier
fr Verkehrsflachen ein Anforderungswert an die Tragfahigkeit von Evz 2 45 MN/m? zu erreichen ist.

Auf den Bbdden der Bodenschicht 1 wird dieser Wert nicht erreicht werden kénnen. Es sollte deshalb
ohne derzeit genauere Versuchserkenntnisse von einem Bodenaustausch mit ca. 40 cm mit gut
verdichtbarem, nicht bindigen Boden auf einem geotextilen Filtervlies (GRK 3) ausgegangen werden.
Aufgrund des anstehendem Grundwassers (,Walkerscheinungen moglich) ist mit gréReren
BodenaustauschmaBnahmen bzw. ggf. einer unteren zusétzlichen Schroppenlage zu rechnen.
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Die genaue Dimensionierung des Bodenaufbaus ist vor Ort durch Plattendruckversuche und/ oder in
Abhanqigkeit der statischen Vorgaben zu ermitteln und mdglichst vorab Anlage von Probefeldern zu
ermitteln bzw. zu bestétigen!

Fur die Anlage von BaustraBen gelten die 0.g. Grundsatze gleichermafen.

7.7 Abdichtung/ Dranung fiir Bauwerke

Nach derzeitigen Erkenntnissen kann bei nicht unterkellerten Bauteilen, welche in den Bdden der
Bodenschichten 1 griinden, nach DIN 4095, Kapitel 3.6 b, eine Abdichtung mit Drdnung gegen Stau-
und Sickerwasser ausgefihrt werden. Da in Oberwolkersdorf keine Informationen Uber die genauen
Grundwasserverhaltnisse vorliegen, wird jedoch empfohlen, die Bodenplatte in WU-Beton
herzustellen.

Bei unterkellerten Bauteilen wird aufgrund der Grundwasserverhalinisse nach DIN 4095 eine
Abdichtung ohne Dranung mittels ,Weisser Wanne® empfohlen.

Die DIN 18 195 sowie DIN 18 533 fur Bauwerksabdichtungen ist zusétzlich zu bericksichtigen.

Dies ist jedoch in einer Baugrundhauptuntersuchung fiir die einzelnen Parzellen zu priifen!

7.8 Aufschwimmen

Der Nachweis der Sicherheit gegen Aufschwimmen ist gem. DIN EN 1997-1 bei unterkellerten
Bauwerken zu fihren.

Wahrend der BaumaBnahme kann die Sicherheit gegen Aufschwimmen durch entsprechende
WasserhaltungsmaBnahmen, Baugrubenabdichtungen sowie Flutungséffnungen gewahrleistet
werden. Der Bemessungswasserstand ist entsprechend Kap. 3.3 festzulegen bzw. aufgrund unklarer
Grundwasserverhéltnisse derzeit bei GOK anzusetzen.

7.9  Ermittlung des Durchlassigkeitsbeiwertes

Die Durchlassigkeitsbeiwerte wurden nachfolgend nach USBR/Bialas aus den im Labor untersuchten
Bodenproben ermittelt (sieche Anlage 4, Labordatenblatter).

Ergebnis:

BS1-D2 (t = 2,0-3,0 m): — 2,85 10°m/s (Bodenschicht 1 — SU/ST)
BS2-D2 (t = 2,0-2,8 m): — 4,17 - 10°m/s (Bodenschicht 1 — SU/ST)
BS4-D1 (t=1,0 m): —  keine Angabe (Bodenschicht 1 — SU*/ST)

BS4-D2 (t = 2,0-3,0 m): — 2,02 10°m/s (Bodenschicht 1 — SU*/ST*)
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Nach DWA-A 138 ist die im Labor ermittelte Durchlassigkeit zur Festlegung des Bemessungs-ki-
Wertes fiir _Versickerungen noch mit einem Korrekturfaktor von 0,2 (Labormethoden,
Sieblinienauswertung) zu multiplizieren, wonach sich folgende Bemessungs-k;-Werte ergeben:

BS1-D2 (t = 2,0-3,0 m): — 5,70 - 10®m/s (Bodenschicht 1 — SU/ST)
BS2-D2 (t = 2,0-2,8 m): — 8,34 - 10%m/s (Bodenschicht 1 — SU/ST)
BS4-D1 (t=1,0 m): —  keine Angabe (Bodenschicht 1 — SU*/ST*)

BS4-D2 (t = 2,0-3,0 m): — 4,04 - 10®°m/s (Bodenschicht 1 — SU*/ST*)

7.10 Versickerungsmoglichkeit

Nach dem Arbeitsblatt DWA-A 138 kann unbedenkliches und tolerierbares Niederschlagswasser
entwasserungstechnisch in einem relevanten Versickerungsbereich mit einem k-Wert im Bereich von
1.10° bis 1-10® m/s versickert werden. Sind die kr-Werte kleiner als 1.10% m/s, stauen die
Versickerungsanlagen lange ein, wobei dann anaerobe Verhdltnisse in der ungesattigten Zone
auftreten kénnen, die das Ruckhalte- und Umwandlungsvermégen ungunstig beeinflussen kdnnen.

Die Béden der Bodenschicht 1 sind als durchlassig bis schwach durchlassig zu bewerten und ab ca.
1,5m u. GOK nach den Laboruntersuchungen gerade noch versickerungsféahig. Es ist jedoch mit
sehr geringen Sickerraten zu rechnen.

Far die Dimensionierung sind Sickerversuche zur genauen Ermittlung der Durchlassigkeiten
notwendig. Die Versickerung ist vor Ausfihrung mit dem zustandigen Wasserwirtschaftsamt
hinsichtlich Zulassigkeit abzustimmen. Nach DWA-A 138 setzt eine Versickerung einen
ausreichenden Abstand (mindestens 1 m) zum mittleren héchsten Grundwasserstand voraus!

8. ORIENTIERENDE ABFALLTECHNISCHE VORUNTERSUCHUNG

8.1 Probenahme/ Analytik

Bei den Aufschliissen konnten lediglich natlrlich anstehende Béden (Bodenschicht 1 und 2) erkundet
werden. Im Hinblick auf die Verwertung des Bodenaushubs wurden daher zwei Bodenmischproben
im akkreditierten und zertifizierten Priflabor der Wessling GmbH, Minchen-Neuried auf die
Parameter gemaB Leitfaden zur Verfullung von Gruben, Brichen und Tagebauen, Anlage 2 und 3
untersucht.

8.2 Bewertungsgrundlagen

FiOr die Beurteilung der Analysenergebnisse der Bodenproben werden die Zuordnungswerte des
.Leitfadens zur Verflllung von Gruben, Brichen und Tagebauen“ des Bayerischen
Staatsministeriums fir Landesentwicklung und Umweltfragen (Bay. StMLU) mit Stand vom
09.12.2005, Anlage 2 und 3, Tab. 1 und Neufassung Anlage 2 vom 19.06.2018 herangezogen.
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Bei Uberschreitung des Z2-Zuordnungswertes sind fiir die Beurteilung der Analysenergebnisse aus
abfalltechnischer Sicht (Entsorgung) die Zuordnungswerte gemafB Deponieverordnung 2009
heranzuziehen.

Fiar die Beurteilung der mdglichen Wiederverwendung von Boden mit den entsprechenden
Schadstoffgehalten sind im Merkblatt M20 (1997) der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA)
Zuordnungswerte definiert.

Hierbei bedeutet im Einzelnen:

Die Gehalte bis zum Zuordnungswert Z0 kennzeichnen natirlichen Boden. Bei
Unterschreitung des Zuordnungswertes Z0 ist im Allgemeinen ein uneingeschrénkter Einbau
von Boden méglich.

Die Zuordnungswerte Z1.1 und gegebenenfalls Z1.2 stellen die Obergrenze fir den offenen
Einbau unter Berlcksichtigung bestimmter Nutzungseinschrankungen dar. MaBgebend fiir die
Festlegung der Werte ist in der Regel das Schutzgut Grundwasser. Bei Einhaltung der Z1.1-
Werte ist selbst unter ungtnstigen hydrogeologischen Voraussetzungen davon auszugehen,
dass keine nachteiligen Veranderungen des Grundwassers auftreten. Aufgrund der im
Vergleich zu den Zuordnungswerten Z1.1 hdéheren Gehalte ist bei der Verwertung bis zur
Obergrenze Z1.2 ein Erosionsschutz (zum Beispiel geschlossene Vegetationsdecke)
erforderlich.

Flr die Verwertung ist zu folgern, dass bei Unterschreitung der Zuordnungswerte Z1 (Z1.1
und gegebenenfalls Z1.2) ein offener Einbau von Boden in Flachen mdglich ist, die im
Hinblick auf ihre Nutzung als unempfindlich anzunehmen sind. Dies gilt unter anderem fur
Parkanlagen, sofern diese eine geschlossene Vegetationsdecke haben. In der Regel sollte
der Abstand zwischen der Schittkdrperbasis und dem héchsten zu erwartenden Grund-
wasserstand mindestens 1 m betragen.

Die Zuordnungswerte Z2 stellen die Obergrenze fur den Einbau von Boden mit definierten
technischen SicherungsmaBnahmen dar. Dadurch soll der Transport von Inhaltsstoffen in den
Untergrund und das Grundwasser verhindert werden. Bei der Unterschreitung der
Zuordnungswerte Z2 ist ein Einbau von Boden unter definierten technischen Sicherungs-
maBnahmen, wie zum Beispiel als Tragschicht unter wasserundurchlédssiger Deckschicht
(Beton, Asphalt, Pflaster) und gebundenen Tragschichten méglich. Der Abstand zwischen der
Schuttkérperbasis und dem hdchsten zu erwartenden Grundwasserstand sollte mindestens 1
m betragen.
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8.3 Ergebnis

Die durchgefiihrten Laboruntersuchungen ergaben folgende mafBgebliche Ergebnisse:

Tabelle 8: Ergebnisse der orientierenden abfalltechnischen Voruntersuchung

Proben- maBgebliche Parameter der Untersuchung nach Einstufung maBgebliche Parameter der Ein-
bezeich- Leitfaden gem. Untersuchung der stufung
nung / Leitfaden Ergénzungsparameter DepV*

Entnahme- Einhelt Ergebnis gemaB DepV*
tiefe
MP 1 keine erh6hten Parameter 20 nicht nachuntersucht / Zuordnungswert gem.
(BS1-D1, LVGBT nicht Gberschritten
BS2-D1,
BS4-D1)
t=1,0m
MP 2 keine erh6hten Parameter 20 nicht nachuntersucht / Zuordnungswert gem.
(BS1-D2, LVGBT nicht iiberschritten
BS2-D2,
BS4-D2)
t=2,0-3,0

* nur bei > 722
Verwertung:

Die Bodenmischproben MP 1 (BS1-D1, BS2-D1, BS4-D1) und MP 2 (BS1-D2, BS2-D2, BS4-D2) sind
geman Leitfaden zur Verflllung von Gruben, Briichen und Tagebauen als Z0-Material einzustufen.

Die Parameter zur Verwertung geman Leitfaden zur Verflillung von Gruben, Briichen und Tagebauen
wurde nicht Uberschritten, eine ergdnzende Untersuchung nach Deponieverordnung zur Entsorgung
war daher nicht notwendig.

Wir weisen ausdriicklich darauf hin, dass die hier angeflihrten Erkenntnisse ausschlieBlich auf den hier vorliegenden
Untersuchungsergebnissen beruhen und keinen Anspruch auf Vollstédndigkeit erheben.

9. ERGANZENDE HINWEISE UND EMPFEHLUNGEN

Vorliegend handelt es sich um eine Baugrundvoruntersuchung.

Fir eine exakte Griindungsempfehlung zur Griindung von Bauwerken / Gebauden ist fiir die
einzelnen Parzellen eine Baugrundhauptuntersuchung nach DIN EN 1997 bzw. DIN 4020 zur
Ermittlung der wirtschaftlichsten Griindung, Verbau, Wasserhaltung, Aufschwimmen etc.
notwendig!
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Zur Erh6éhung der Planungssicherheit insbesondere fiir die Verlegung der Kanéle hinsichtlich
Verbau und Wasserhaltung sind erganzende, tieferreichendere Aufschliisse zur Erkundung
des Grundwasserstauers (Machtigkeit etc.) sowie ggf. der Einbau von
Grundwassermessstellen auf dem Baufeld notwendig.

Nach DIN EN 1997-1 ist spatestens nach dem Aushub der Baugruben von einem Sachverstandigen
fir Geotechnik bzw. dem Berichtverfasser zu prifen, ob die vorliegend getroffenen Annahmen Gber
die Beschaffenheit und den Verlauf der die Grindung tragenden Schichten in der Griindungssohle
zutreffen.

Die im vorliegenden Bericht angegebenen Tragfahigkeits- und Verdichtungsanforderungen sind
durch Eigentberwachungs- und Kontrollprifungen nachzuweisen.

Da durch Baustellenverkehr, Verdichtungsarbeit etc. Einflisse auf die Nachbarbebauung und
angrenzende StraBen nicht auszuschlieBen sind, wird eine Beweissicherung des Ist-Zustandes durch
einen Sachverstandigen fir Geotechnik empfohlen.

Bei Verdichtungsarbeiten, vor allem nahe an bestehender Bebauung, sind bauwerksunvertragliche
Erschitterungseinwirkungen nicht auszuschlieBen, weshalb baubegleitende Erschitterungs-
messungen empfohlen werden. Hierzu steht die IMH Ingenieurgesellschaft mbH kurzfristig zur
Verflgung.

Bei den beauftragten Felduntersuchungen handelt es sich naturgemaB nur um punktuelle Auf-
schlusse. Sollten sich wahrend der Ausfihrung Abweichungen zum vorliegenden Baugrundgutachten
als auch planungsbedingte Anderungen ergeben, so ist der Berichtverfasser in Kenntnis zu setzen.
Gegebenenfalls ist unsererseits die kurzfristige Erarbeitung einer ergénzenden Stellungnahme
erforderlich.

Durch die derzeit noch nicht auf die DIN 18 300 (2019-09) Uberarbeitete DIN 4020 hinsichtlich
erforderlicher Beurteilungen und Bauhinweise in einem Geotechnischen Bericht, ist die vorliegende
Homogenbereichseinteilung als vorlaufig anzusehen.

Die Einteilung der Homogenbereiche ist in Zusammenarbeit mit den Fachplanern unter
Berlcksichtigung der verschiedenen Gewerke, des Bauablaufs u. dgl. abzustimmen. Die endgdltige,
fur die Ausschreibung gewahlte Einteilung ist abschlieBend in einem Entwurfsbericht darzustellen.

Bei den beauftragten Felduntersuchungen handelt es sich naturgemaB nur um punktuelle
Aufschlisse. Sollten sich wahrend der Ausfiihrung Abweichungen zum vorliegenden Baugrund-
gutachten als auch planungsbedingte Anderungen ergeben, so ist der Berichtverfasser in Kenntnis
zu setzen. Gegebenenfalls ist unsererseits die kurzfristige Erarbeitung einer ergadnzenden Stellung-
nahme erforderlich.
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nal}, Vernassungszone oberhalb des Grundwassers

|
% weich :
|

Probe Nr 1, enthommen mit einem Verfahren
der Entnahmekategorie A aus 1,00 m Tiefe

CCccC

Konsistenz

=

Proben
1,00

Probe Nr 1, entnommen mit einem Verfahren

1,00
der Entnahmekategorie C aus 1,00 m Tiefe

@ 0o ® Qo
o o
00 00O

Kies, G, kiesig, g

Schluff, U, schluffig, u

Nebenanteile ' -schwach (<15%)

- stark (30-40%)

weitgestufte Kiese

enggestufte Sande

Intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemische
Kies-Schiuff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Kies-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Sand-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Sand-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
mittelplastische Schluffe

leicht plastische Tone

ausgepragt plastische Tone

Tone mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkdrnige Boden mit kalkigen,
kieseligen Bildungen

zersetzte Torfe

SIGIOIRISICIBIOISIOICIONONe

Auffillung aus natirlichen Béden

halbfest ‘ ‘ fest

Probe Nr 1, enthommen mit einem Verfahren
der Entnahmekategorie B aus 1,00 m Tiefe

B1 1,00

W1 /A 1,00 wWasserprobe Nr 1 aus 1,00 m Tiefe




R IMH
Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Ingemeurgese\lschaft
fur Bauwesen
und Geotechnik mbH

Legende und Zeichenerklarung
nach DIN EN ISO 22475

Anlage: 2

Projekt: BG "Oberwolkersdorf West",
Gemeinde Loiching

Auftraggeber: Gemeinde Loiching

Bearb.: M. Bormann| Datum: 14.11.19

Grundwasser

v 1,00

16.12.2019 Ggjande angebohrt

¥ 1,00

1,00

Grundwasser nach Beendigung der
16.12.2019 goprarbeiten am 16.12.2019

v 1,00
16.12.2019

{ 16.12.2019 Wasser versickert in 1,00 m unter Gelande

Grundwasser in 1,80 m unter Gelande

Grundwasser am 16.12.2019 in 1,00 m unter 1,00 ,
16.12.2019 angebohrt, Anstieg des Wassers auf 1,00 m
1,80 unter Gelande am 16.12.2019

Ruhewasserstand in einem ausgebauten
Bohrloch




o IMH Zeichnerische Darstellung von Anlage: 2
Ingenieurges. mbH Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: BG "Oberwolkersdorf West",
Deggendorfer Str. 40 Gemeinde Loiching
94491 H b
*g— m engersherg Auftraggeber: Gemeinde Loiching
e Gesteennicmer Bearb.: M. Bormann| Datum: 14.11.19

BS 1
99,757
0 =+99,63 m zu Festpunkt
Mutterboden ,
99,50 Wurzelreste, trocken,
0,25 leicht zu bohren, braun
99,25
99,00
Sand, schwach kiesig,
schwach schluffig,
98,75 schwach tonig bis ) "
D1 1,00 tonig,
trocken, schwer zu
98,SO] bohren, gelb
98,25
1,50
98,00]
97,75
97,50 T 2,20 Sand, schwach tonig,
141119 schluffig,
o nass, schwer bis nicht
97,25 mehr bohrbar, gelb
97,00 N
N
N
96,75 N/
" p2 [] 200 N/
3,00 3,00m

96,50

Hohenmalistab 1:25




o

IMH

ingenieurgesellschaft
far Bauwesen

und Geotechnik mbH

IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 2

Projekt: BG "Oberwolkersdorf West",
Gemeinde Loiching

Auftraggeber: Gemeinde Loiching

Bearb.: M. Bormann| Datum: 14.11.19

BS 2

Mutterboden ,
Wurzelreste, trocken,

leicht zu bohren, braun

Sand, schluffig, tonig,
trocken, mittel bis
schwer, gelbbraun

*

Sand, schwach tonig,
schluffig,

nass, schwer bis nicht
mehr bohrbar, gelb

99,501 0 = +99,43 m zu Festpunkt

99,25] 0.25

99,00

98,75

985010 p1 [ | 1,00

98,25

98,00 150

97,75]

97,50

97,25 ¥ 220
14.11.19

97,00

96,75 O

' p2[] 2,00 S

2,80 2,80 m

96,50

Hohenmalistab 1:25




R IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

ingenieurgesellschaft
far Bauwesen

und Geotechnik mbH

Zeichnerische Darstellung von Anlage: 2

Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: BG "Oberwolkersdorf West",
Gemeinde Loiching

Auftraggeber: Gemeinde Loiching

Bearb.: M. Bormann| Datum: 14.11.19

BS 3
99,25
0 =+99,10 m zu Festpunkt
99.00 Mutterboden ,
) Wurzelreste, trocken,
0,25 leicht zu bohren, braun
98,75
98,50]
98,25 Sand, tonig,
trocken, mittel bis *
schwer, grau
98,00
97,75
1,50
97,50
97,25
¥ 2,10
97'°0] 14.11.19
v
\_ Sand, tonig,
96,75 U nass, schwer zu *
<, bohren, braun
N\
96,50 N/
N\
N}
N\
96,25 N/
N\
N\
N
96,00
3,20 O
Ton, schluffig,
halbfest, schwer bis
7 )
95,75 nicht mehr bohrbar, @
grau
95,50- 3,40 m

Hohenmalistab 1:25




”~ IMH Zeichnerische Darstellung von Anlage: 2
() .
Ingenieurges. mbH Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: BG "Oberwolkersdorf West",
Deggendorfer Str. 40 Gemeinde Loiching
94491 H b
*W engersherg Auftraggeber: Gemeinde Loiching
e Gesteennicmer Bearb.: M. Bormann| Datum: 14.11.19

BS 4
99,00
0 =+98,80 m zu Festpunkt
98,75 Mutterboden ,
Wurzelreste, trocken,
0.30 leicht zu bohren, braun
98,50 :
98,25
98,00 Sand, stark tonig,
schluffig, ) "
D1 1,00 trocken, mittel bis
97,75] schwer, grau
97,50
1,50
97,25]
97,00
¥_2,00
96,75 14.11.19 ol
N\
] S
N}
96,50 N/ tSar)d, scr?lwfafl.ch kiesig,
O tonig, schluffig, . "
<, nass, schwer zu
96,25 \— bohren, braun
N}
N\
| c
96,00 N
N}
p2 [] 2,00 N/
95,75 3,00 5
N}
N/
95,50 %0 T/ Ton, schluffig
D3 3,50 : steif, nicht mehr
bohrbar, grau
95,25
3,50 m

Hohenmalistab 1:25




R IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

ingenieurgeselischait
far Bauwesen
und Geotechnik mbH

Zeichnerische Darstellung von
Rammdiagrammen nach DIN EN
ISO 22476-2

Anlage: 2

Projekt: BG "Oberwolkersdorf West",
Gemeinde Loiching

Auftraggeber: Gemeinde Loiching

Bearb.: M. Bormann| Datum: 14.11.19

99,757

DPH 1

0 =+99,53 m zu Festpunkt
0 10

99,50

99,25

20 30 40 50 6&

99,00

98,75

98,50

98,25

98,00

97,75

97,50

97,25

97,00

96,75

96,50

96,25

96,00

95,75

95,50

95,25

95,00

94,75

94,50
Tiefe (m)

Hohenmalistab 1:25




o

IMH

ingenieurgeselischait
far Bauwesen
und Geotechnik mbH

IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Zeichnerische Darstellung von
Rammdiagrammen nach DIN EN
ISO 22476-2

Anlage: 2

Projekt: BG "Oberwolkersdorf West",
Gemeinde Loiching

Auftraggeber: Gemeinde Loiching

Bearb.: M. Bormann| Datum: 14.11.19

99,25

99,00

98,75

98,50

98,25

98,00

97,75

97,50

97,25

97,00

96,75

96,50

96,25

96,00

95,75

95,50

95,25

95,00

94,75

94,50

94,25

— — . a0 Do Daaaas 0 Do Do D e S

94,00

DPH 2

0 = +99,05 m zu Festpunkt
0 10

20 30 40 50 6&

Tiefe (m)

Hohenmalistab 1:25




Anlagen zu Bericht 19162348

Anlage 3




ingenieurgesellschaft
ur Bauwesen
und Geotechnik mbH

MH

wese

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 19162348
Az.: 19162348

Bauvorhaben: BG "Oberwolkersdorf West", Gemeinde Loiching

Datum:
Bohrung Nr BS1 /Blatt 1 14.11.19
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Erganzende Bemerkungen) Sonderprobe
. m Wasserflihrung '_I'iefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr. | InM
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
2 Mutterboden
b
) Wurzelreste
0,25 g
©) trocken ) leicht zu bohren ®) braun
" 9) h oy | P
a) Sand, schwach kiesig, schwach schluffig, schwach tonig D1/1,00
bis tonig
b)
1,50 c) d) schwer zu e)
trocken bohren gelb
f) 9) h) SU* | i)
/ST*
?) Sand, schwach tonig, schluffig D2)3,00
b .
) Wasser bei
3,00 c) d) schwer bis nicht | e) 2,2m, ab 2,6m
nass mehr bohrbar gelb nass
f) 9) hy SU/ | i)
ST
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




ingenieurgesellschaft
ur Bauwesen
und Geotechnik mbH

MH

wese

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 19162348
Az.: 19162348

Bauvorhaben: BG "Oberwolkersdorf West", Gemeinde Loiching

Datum:
Bohrung Nr BS2 /Blatt 1 14.11.19
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Erganzende Bemerkungen) Sonderprobe
. m Wasserflihrung '_I'iefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr. | InM
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
2 Mutterboden
b
) Wurzelreste
0,25 g
©) trocken ) leicht zu bohren ®) braun
f) 9) N oy |
?) Sand, schluffig, tonig D1)1,00
b)
1,50 g
° trocken ) mittel bis schwer | © gelbbraun
f) 9) h) SU* | i)
/ST*
?) Sand, schwach tonig, schluffig D2)2,80
b .
) Wasser bei
2,80 c) d) schwer bis nicht | e) 2,2m; ab 2,6m
nass mehr bohrbar gelb nass
f) 9) hy SU/ | i)
ST
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




ingenieurgesellschaft
ur Bauwesen
und Geotechnik mbH

MH

wese

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 19162348
Az.: 19162348

Bauvorhaben: BG "Oberwolkersdorf West", Gemeinde Loiching

Datum:
Bohrung Nr BS 3 /Blatt 1 14.11.19
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Erganzende Bemerkungen) Sonderprobe
. m Wasserflihrung '_I'iefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr. | InM
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
unkt — - - Sonstiges kante)
P f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
?) Mutterboden
b
) Wurzelreste
0,25
°) trocken 9 leicht zu bohren ®) braun
" 9) h oy | P
?) Sand, tonig
b)
1
90 c) d . . e)
trocken mittel bis schwer grau
f) 9) h)y SU* | i)
/ST*
?) Sand, tonig
b
) ab 2,2m nass;
3,20 g h Wasser bei
° nass ) schwer zu ® braun 2,1m
bohren
f) 9) h)y SU* | i)
/ST*
2) Ton, schluffig
b)
3,40
’ c) d) schwer bis nicht | e)
halbfest mehr bohrbar grau
f) 9) h) TM/ | i)
TA
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




ingenieurgesellschaft
ur Bauwesen
und Geotechnik mbH

MH

wese

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 19162348
Az.: 19162348

Bauvorhaben: BG "Oberwolkersdorf West", Gemeinde Loiching

Datum:
Bohrung Nr BS 4 /Blatt 1 14.11.19
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Erganzende Bemerkungen) Sonderprobe
. m Wasserflihrung '_I'iefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr. | InM
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
2 Mutterboden
b
) Wurzelreste
0,30
©) trocken 9 leicht zu bohren ®) braun
" 9) h oy | P
?) Sand, stark tonig, schluffig D1)1,00
b)
1,50
° trocken D mittel bis schwer | © grau
f) 9) h) SU* | i)
/ST*
?) Sand, schwach kiesig, tonig, schluffig D2)3,00
b)
3.30 ab 2m nass;
c) nass d) schwer zu e) braun Wasser bei 2m
bohren
f) 9) h) SU* | i)
/ST*
2) Ton, schluffig D 313,50
b)
3,50
’ c) . d) nicht mehr e)
steif bohrbar grau
f) o)) h) TA i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Anlagen zu Bericht 19162348

Anlage 4




IMH

Deggendorferstr. 40
94491 Hengersberg

Telefon : 09901 / 94905-0

Prifungs-Nr. : L19162348-W 02
Anlage : 4
zu: 19162348

Fax : 09901 / 94905-22

o

Bestimmung des Wassergehaltes
durch Ofentrocknung
nach DIN 18121 - LO

Prifungs-Nr. : L19162348-W 02 Entnahmestelle : BS2 - D1
Bauvorhaben : Baugebiet Oberwolkersdorf West,
Gemeinde Loiching Entnahmetiefe : 1,0 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : MO Bodenart : Sand, schluffig, tonig
am : 28.11.2019 (gem. BA)
Bemerkung : Art der Entnahme : gestort
Probe: 192004 Entnahme am : 14.11.2019 durch :
Nr. des Versuchs | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 Mittelwert
Bestimmung des Wassergehaltes w
Bezeichnung der Probe 141 147 149
Masse Feuchtprobe + Behalter m + mg [a] 279,50 292,00 297,30
Masse trockene Probe + Behalter my + mg [9] 268,10 278,20 282,40
Masse des Behélters mg [a] 92,00 90,70 91,00
Masse des Porenwassers m,, [9] 11,40 13,80 14,90
Masse der trockenen Probe my [a] 176,10 187,50 191,40
Wassergehalt m,, / my =w [%] 6,47 7,36 7,78 7,21

Bemerkungen :

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029




IMH

o

Deggendorferstr. 40
94491 Hengersberg

Telefon : 09901 / 94905-0
Fax : 09901 / 94905-22

Prifungs-Nr. : L19162348-ATT 01
Anlage : 4
zu: 19162348

Bestimmung der Fliel3- und Ausrollgrenze
nach DIN EN ISO 17892-12

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029

Prifungs-Nr. : L19162348-ATT 01 Entnahmestelle : BS4 - D3
Bauvorhaben : Baugebiet Oberwolkersdorf West,
Gemeinde Loiching Entnahmetiefe : 3,5 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : MO Bodenart : Ton, schluffig
am : 28.11.2019 (gem. BA)
Bemerkung : Art der Entnahme : gestort
Probe: 192008 Entnahme am : 14.11.2019 durch :
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behalter Nr. : 4 43 125 139 46 62 66
Zahl der Schlage : 40 34 24 20
Feuchte Probe + Behalter m+mg [g] : 83,89 86,17 90,15 89,76 41,04 53,43 47,88
Trockene Probe + Behélter m +mg [qg] : 68,69 70,40 74,28 73,68 40,40 52,78 47,25
Behalter mg [9] : 43,83 45,17 50,29 49,72 37,01 49,37 43,79
Wasser m-my=m,, [g]: 15,20 15,77 15,87 16,08 0,64 0,65 0,63
Trockene Probe my [9]: 24,86 25,23 23,99 23,96 3,39 3,41 3,46
Wassergehalt m,, / my* 100 [%] : 61,14 62,50 66,15 67,11 18,88 19,06 18,21
Wert Gbernehmen IXI IXI IXI IXI
Naturlicher Wassergehalt : w = 21,58 % Bodengruppe = TA
GroRtkorn : mm FlieRgrenze w = 6538 %
Masse des Uberkorns : g Ausroligrenze Wp = 18,72 %
Trockenmasse der Probe : g Plastizitatszahl Ip =W -wp = 46,66 %
. . . - W, -W
Uberkornanteil u 0,00 % Konsistenzzahl lg=—b—K = 094 & steif
Anteil < 0.4 mm: my/m = 100,00 % o W -W,
Anteil < 0.002 mm : mp/m = % Liquiditatszahl l=1- :C = 006
Wassergehalt (Uberkorn) wg = 000 % Aktivitatszahl N =—;L =
korr. W halt - we= 208 21,58 o T
orr. Wassergehalt : wy = 0.0 o Zustandsform
[ | | l
1.0 0.75 0.5 0.25
halbfest | steif | weich | sehr weich | breiig
71,0
— Bildsamkeitsbereich (wP bis WL)
e R RRRRERIRRIZRIIBIIIy 1 [ [ [ ]
3 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
5 67,0 50
o
g Y |
& 650 ~~—T—T | T 71 A I r—®
- | |
63,0 ~ 40 . i
! ausgepragt |
= | plastische |
15 20 25 3 3B 40 = ! Tone TA
Schlagzahl N = 30 \ |
< | mittel- ) \
;9 | plastische K N \
% !Tone ™ /Q'.\’b\ |
22 : S }
leicht 1 Tone mit organischen Beimengungen
plastische \ organogene Tone OT und ausgepragt
Tone TL ! Schiuffe mit | zusammendriickbare Schiuffe UA
10 organischen |
Sand-Ton-Gemische ST i Beimengungen i
f f . und organogene
Zwischenbereich I t!e'chht i Schiuffe OU und ‘
lastische i H
o Sand-Scthﬁl—Gemische SllJ S’C)hll{ﬁe uL| e }
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

FlieRgrenze w [%]




IMH

o

Deggendorferstr. 40
94491 Hengersberg

Telefon : 09901 / 94905-0

Fax

: 09901 / 94905-22

Prifungs-Nr. : L19162348-KGV 01
Anlage : 4

zu: 19162348

Bestimmung der KorngréRenverteilung

Naf-/Trockensiebung
nach DIN 18123

Prifungs-Nr. : L19162348-KGV 01 Entnahmestelle : BS1 - D2
Bauvorhaben : Baugebiet Oberwolkersdorf West,
Gemeinde Loiching Entnahmetiefe : 2,0-3,0 m unter GOK

Ausgefuhrt durch : MO/SA Bodenart : Sand, schwach schluffig

am : 21.11.2019 (gem. BA)
Bemerkung : Wn[%]= 15,88 Art der Entnahme : gestort
Probe: 192003 Entnahme am : 14.11.2019 durch :
Anteil <0.063 mm Teilprobe 1 Teilprobe 2
o Behalter und Probe m1 [g] 1113,60
2 vor Behalter m2 [g] 402,60
i Probe m1 -m2 = mu1 [g] 711,00
3 nach Behalter und Probe m3 [g] 1021,40
c
g Probe m1 -m3 = mu2 [g] 92,20
% < 0.063 mm: mu2 / mu1 * 100 = ma 12,97
< Mittelwert bei Doppelbest. = ma' 12,97
Siebanalyse :
Einwaage Siebanalyse me : 618,80 g %-Anteil der Siebeinwaage me' = 100 - ma' me'": 87,03
Anteil < 0,063 mmma: 92,20 g %-Anteil < 0,063 mmma'=100-me' ma': 12,97
Gesamtgewicht der Probe  mt : 711,00 g
Siebdurchmesser Ruckstand Ruckstand Durchgang
[mm] [gramm] [%] [%]
1 63,000 0,00 0,00 100,0
2 31,500 0,00 0,00 100,0
3 16,000 0,00 0,00 100,0
4 8,000 2,80 0,39 99,6
5 4,000 1,20 0,17 99,4
6 2,000 19,60 2,76 96,7
7 1,000 104,70 14,73 82,0
8 0,500 127,20 17,89 64,1
9 0,250 152,30 21,42 42,6
10 0,125 158,90 22,35 20,3
11 0,063 49,70 6,99 13,3
Schale 0,30 0,04 13,3
Summe aller Siebriickstande : S= 616,70 g Groftkorn [mm] : 10,20
Siebverlust : SV=me-S= 2,10 g
SV'=(me-S)/ me*100 = 0,30 %

Fraktionsanteil Prozentanteil Durchgang [%] Siebdurchmesser [mm]

Ton 10,0

Schluff 13,30 20,0 0,122

Sandkorn 83,40 30,0 0,182
Feinsand 21,12 40’0 0’232
hemttte)lsan: 247&;: 50,0 0315

robsan ,

Kieskorn 3,30 60,0 0,437
Feinkies 2,81 70,0 0,619
Mittelkies 0,49 80,0 0,921
Grobkies 0,00 90,0 1,423

Steine 0,00 100,0 10,080

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029




© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029

Geologische Bezeichnung

kf-Wert

2,850 * 10'5 [m/s] nach USBR/Bialas

Kornkennziffer:

05500 mS-gS,fs,u'

Prifungs-Nr. : L19162348-KGV 01 . . . Entnahmestelle : BS1 - D2
Bauvorhaben : Baugebiet Oberwolkersdorf West, BeSt'mmung der KorngroBenvertellung
Gemeinde Loiching Entnahmetiefe : 2,0-3,0 m unter GOK * —
Ausgefiihrt durch : MO/SA NaB-/Trockensiebung Bodenart : Sand, schwach schluffig
am: 21.11.2019 (gem. BA)
Bemerkung : Wn[%]= 15,88 nach DIN 18123 Art der Entnahme : gestort
Probe: 192003 Entnahme am : 14.11.2019 durch : |
Schldammkorn Siebkorn - Sand Siebkorn - Kies
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Deggendorferstr. 40
94491 Hengersberg

Telefon : 09901 / 94905-0

Fax

: 09901 / 94905-22

Prifungs-Nr. : L19162348-KGV 02
Anlage : 4

zu: 19162348

Bestimmung der KorngréRenverteilung

Naf-/Trockensiebung
nach DIN 18123

Prifungs-Nr. : L19162348-KGV 02 Entnahmestelle : BS2 - D2
Bauvorhaben : Baugebiet Oberwolkersdorf West,
Gemeinde Loiching Entnahmetiefe : 2,0-2,8 m unter GOK

Ausgefuhrt durch : MO/SA Bodenart : Sand, schwach schluffig

am : 21.11.2019 (gem. BA)
Bemerkung : Wn[%]= 11,18 Art der Entnahme : gestort
Probe: 192005 Entnahme am : 14.11.2019 durch :
Anteil <0.063 mm Teilprobe 1 Teilprobe 2
o Behalter und Probe m1 [g] 1552,90
2 vor Behalter m2 [g] 402,80
i Probe m1 -m2 = mu1 [g] 1150,10
3 nach Behalter und Probe m3 [g] 1426,10
c
g Probe m1 -m3 = mu2 [g] 126,80
% < 0.063 mm: mu2 / mu1 * 100 = ma 11,03
< Mittelwert bei Doppelbest. = ma' 11,03
Siebanalyse :
Einwaage Siebanalyse me: 1023,30 g %-Anteil der Siebeinwaage me' = 100 - ma' me'": 88,97
Anteil < 0,063 mmma: 126,80 g %-Anteil < 0,063 mmma'=100-me' ma': 11,03
Gesamtgewicht der Probe  mt : 1150,10 g
Siebdurchmesser Ruckstand Ruckstand Durchgang
[mm] [gramm] [%] [%]
1 63,000 0,00 0,00 100,0
2 31,500 0,00 0,00 100,0
3 16,000 0,00 0,00 100,0
4 8,000 0,00 0,00 100,0
5 4,000 0,60 0,05 99,9
6 2,000 8,40 0,73 99,2
7 1,000 165,60 14,40 84,8
8 0,500 367,30 31,94 52,9
9 0,250 229,00 19,91 33,0
10 0,125 177,90 15,47 17,5
11 0,063 73,10 6,36 111
Schale 1,90 0,17 11,0
Summe aller Siebriickstande : S= 1023,80 g Groftkorn [mm] : 4,10
Siebverlust : SV=me-S= 050 g
SV'=(me-S)/ me*100 = 0,04 %

Fraktionsanteil Prozentanteil Durchgang [%] Siebdurchmesser [mm]

Ton 10,0

Schluff 11,10 20,0 0,144

Sandkorn 88,10 30,0 0,221
Feinsand 16,42 40’0 0,326
hemttte)lsan: zggg 50,0 0,457

robsan ,

Kieskorn 0,80 60,0 0,602
Feinkies 0,80 70,0 0,705
Mittelkies 0,00 80,0 0,847
Grobkies 0,00 90,0 1,246

Steine 0,00 100,0 4,090
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Geologische Bezeichnung

kf-Wert

4,167 * 10'5 [m/s] nach USBR/Bialas

Kornkennziffer:

01900 gS-mS,fs,u'

Prifungs-Nr. : L19162348-KGV 02 . . . Entnahmestelle : BS2 - D2
Bauvorhaben : Baugebiet Oberwolkersdorf West, BeSt'mmung der KorngroBenvertellung
Gemeinde Loiching Entnahmetiefe : 2,0-2,8 m unter GOK * —
Ausgefiihrt durch : MO/SA NaB-/Trockensiebung Bodenart : Sand, schwach schluffig
am: 21.11.2019 (gem. BA)
Bemerkung : Wn[%]= 11,18 nach DIN 18123 Art der Entnahme : gestort
Probe: 192005 Entnahme am : 14.11.2019 durch : |
Schlammkorn Siebkorn - Sand Siebkorn - Kies
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Deggendorferstr. 40
94491 Hengersberg

Telefon : 09901 / 94905-0

Fax

: 09901 / 94905-22

Prifungs-Nr. : L19162348-KGV 03
Anlage : 4

zu: 19162348

Bestimmung der KorngréRenverteilung

Naf-/Trockensiebung
nach DIN 18123

Prifungs-Nr. : L19162348-KGV 03 Entnahmestelle : BS4 - D1
Bauvorhaben : Baugebiet Oberwolkersdorf West,
Gemeinde Loiching Entnahmetiefe : 1,0 m unter GOK

Ausgefuhrt durch : MO/SA Bodenart : Sand, stark tonig/schluffig

am : 21.11.2019 (gem. BA)
Bemerkung : Wn[%]= 10,18 Art der Entnahme : gestort
Probe: 192006 Entnahme am : 14.11.2019 durch :
Anteil <0.063 mm Teilprobe 1 Teilprobe 2
o Behalter und Probe m1 [g] 1637,50
2 vor Behalter m2 [g] 453,80
i Probe m1 -m2 = mu1 [g] 1183,70
3 nach Behalter und Probe m3 [g] 1170,50
c
g Probe m1 -m3 = mu2 [g] 467,00
% < 0.063 mm: mu2 / mu1 * 100 = ma 39,45
< Mittelwert bei Doppelbest. = ma' 39,45
Siebanalyse :
Einwaage Siebanalyse me : 716,70 g %-Anteil der Siebeinwaage me' = 100 - ma' me'": 60,55
Anteil < 0,063 mmma: 467,00 g %-Anteil < 0,063 mmma'=100-me' ma': 39,45
Gesamtgewicht der Probe  mt : 1183,70 g
Siebdurchmesser Ruckstand Ruckstand Durchgang
[mm] [gramm] [%] [%]
1 63,000 0,00 0,00 100,0
2 31,500 0,00 0,00 100,0
3 16,000 0,00 0,00 100,0
4 8,000 2,40 0,20 99,8
5 4,000 9,90 0,84 99,0
6 2,000 10,90 0,92 98,0
7 1,000 59,80 5,05 93,0
8 0,500 220,20 18,60 74,4
9 0,250 217,60 18,38 56,0
10 0,125 146,00 12,33 43,7
11 0,063 48,30 4,08 39,6
Schale 1,50 0,13 39,5
Summe aller Siebriickstande : S= 716,60 g Groftkorn [mm] : 9,10
Siebverlust : SV=me-S= 0,10 g
SV'=(me-S)/ me*100 = 0,01 %

Fraktionsanteil Prozentanteil Durchgang [%] Siebdurchmesser [mm]

Ton 10,0

Schluff 39,60 20,0

Sandkorn 58,40 30,0
Feinsand 11,84 40’0 0,068
'\GA'“E'S""”: fz'g‘z‘ 50,0 0,186

robsan ,

Kieskorn 2,00 60,0 0,201
Feinkies 1,44 70,0 0,424
Mittelkies 0,56 80,0 0,604
Grobkies 0,00 90,0 0,773

Steine 0,00 100,0 9,082
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Prufungs-Nr. :
Bauvorhaben :

Ausgefihrt durch :
am :
Bemerkung :

L19162348-KGV 03

Baugebiet Oberwolkersdorf West,
Gemeinde Loiching

MO/SA

21.11.2019

Wn[%]= 10,18

Probe: 192006

Bestimmung der Korngrof3enverteilung

Nal-/Trockensiebung

nach DIN 18123

Entnahmestelle :

Entnahmetiefe :
Bodenart :

Art der Entnahme :
Entnahme am :

BS4 - D1

1,0 m unter GOK
Sand, stark tonig/schluffig

(gem. BA)

gestort

14.11.2019 durch :

g el

b

Schlammkorn

Siebkorn - Sand

Siebkorn - Kies
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Geologische Bezeichnung

kf-Wert

Kornkennziffer: 01900 mS,gs,fs',u*
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Deggendorferstr. 40
94491 Hengersberg

Telefon : 09901 / 94905-0

Fax

: 09901 / 94905-22

Prifungs-Nr. : L19162348-KGV 04
Anlage : 4

zu: 19162348

Bestimmung der KorngréRenverteilung

Naf-/Trockensiebung
nach DIN 18123

Prifungs-Nr. : L19162348-KGV 04 Entnahmestelle : BS4 - D2
Bauvorhaben : Baugebiet Oberwolkersdorf West,
Gemeinde Loiching Entnahmetiefe : 2,0-3,0 m unter GOK

Ausgefuhrt durch : MO/SA Bodenart : Sand, schwach kiesig, schluffig/tonig

am : 21.11.2019 (gem. BA)
Bemerkung : Wn[%]= 15,38 Art der Entnahme : gestort
Probe: 192007 Entnahme am : 14.11.2019 durch :
Anteil <0.063 mm Teilprobe 1 Teilprobe 2
o Behalter und Probe m1 [g] 1930,10
2 vor Behalter m2 [g] 847,50
e Probe m1 -m2 = mu1 [g] 1082,60
3 nach Behalter und Probe m3 [g] 1757,10
c
g Probe m1 -m3 = mu2 [g] 173,00
% < 0.063 mm: mu2 / mu1 * 100 = ma 15,98
< Mittelwert bei Doppelbest. = ma' 15,98
Siebanalyse :
Einwaage Siebanalyse me : 909,60 g %-Anteil der Siebeinwaage me' = 100 - ma' me'": 84,02
Anteil < 0,063 mmma: 173,00 g %-Anteil < 0,063 mmma'=100-me' ma': 15,98
Gesamtgewicht der Probe  mt : 1082,60 g
Siebdurchmesser Ruckstand Ruckstand Durchgang
[mm] [gramm] [%] [%]
1 63,000 0,00 0,00 100,0
2 31,500 0,00 0,00 100,0
3 16,000 0,00 0,00 100,0
4 8,000 4,20 0,39 99,6
5 4,000 12,80 1,18 98,4
6 2,000 39,50 3,65 94,8
7 1,000 166,50 15,38 79,4
8 0,500 207,70 19,19 60,2
9 0,250 232,30 21,46 38,8
10 0,125 186,10 17,19 21,6
11 0,063 57,40 5,30 16,3
Schale 3,10 0,29 16,0
Summe aller Siebriickstande : S= 909,60 g Groftkorn [mm] : 11,30
Siebverlust : SV=me-S= -0,00 g
SV'=(me-S)/ me*100 = -0,00 %

Fraktionsanteil Prozentanteil Durchgang [%] Siebdurchmesser [mm]

Ton 10,0

Schluff 16,30 20,0 0,105

Sandkorn 78,50 30,0 0,180
Feinsand 16,46 40’0 0,261
'\GA'“E'S""”: ESZ 50,0 0,362

robsan ,

Kieskorn 5,20 60,0 0,497
Feinkies 4,37 70,0 0.704
Mittelkies 0,83 80,0 1,023
Grobkies 0,00 90,0 1,572

Steine 0,00 100,0 11,251
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Geologische Bezeichnung

kf-Wert

2,023 * 10'5 [m/s] nach USBR/Bialas

Kornkennziffer:

04600

mS-gS,fs,u,g'

Prifungs-Nr. : L19162348-KGV 04 . . . Entnahmestelle : BS4 - D2
Bauvorhaben : Baugebiet Oberwolkersdorf West, BeSt'mmung der KorngroBenvertellung
Gemeinde Loiching Entnahmetiefe : 2,0-3,0 m unter GOK * —
Ausgefiihrt durch : MO/SA NaB-/Trockensiebung Bodenart : Sand, schwach kiesig, schluffig/tonig
am: 21.11.2019 (gem. BA)
Bemerkung : Wn[%]= 15,38 nach DIN 18123 Art der Entnahme : gestort
Probe: 192007 Entnahme am : 14.11.2019 durch : |
Schldammkorn Siebkorn - Sand Siebkorn - Kies
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| —T1]
— |
90 m—< © O
/ g EQ
g 29
- -
80 oo 8 o
OO0 @ -
0O o @
IS =
parQuy g =3
70 =~ 0
- 2L & &
= 83
g g
8360 N O
o N
£
£ 50
[0}
Q
0]
S 40 n
° /( g,,
\"
L > a
230 5 ¢
10 N @ Z
X s °® -
[ / - ~ -
S20 S 2
2 =l 8 é
T g 09
g 10 &> 3
5 B
@ <
S0 S
0.001 0.002 0.006 0.02 0.063 0.2 0.6 2 6 20 60 100
Korndurchmesser d [mm)]
Kurve Nr.: Bemerkungen
Arbeitsweise
U =d60/d10 / C / Median
Bodengruppe (DIN 18196) SU*/ST*




IMH

o

Deggendorferstr. 40
94491 Hengersberg

Telefon : 09901 / 94905-0
Fax : 09901 / 94905-22

Prifungs-Nr. : L19162348-W 01
Anlage : 4

zu: 19162348

Bestimmung des Wassergehaltes

durch Ofentrocknung
nach DIN 18121 - LO

Prifungs-Nr. : L19162348-W 01 Entnahmestelle : BS1 - D1
Bauvorhaben : Baugebiet Oberwolkersdorf West,
Gemeinde Loiching Entnahmetiefe : 1,0 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : MO Bodenart : Sand, schwach kiesig, schwach schluffig
am : 28.11.2019 schwach tonig (gem. BA)
Bemerkung : Art der Entnahme : gestort
Probe: 192002 Entnahme am : 14.11.2019 durch :
Nr. des Versuchs | 1 | 2 | 3 4 | 5 | Mittelwert
Bestimmung des Wassergehaltes w
Bezeichnung der Probe 142 143 150
Masse Feuchtprobe + Behalter m + mg [a] 325,80 350,70 294,50
Masse trockene Probe + Behalter my + mg [9] 308,60 327,30 279,10
Masse des Behélters mg [a] 90,20 92,20 90,20
Masse des Porenwassers m,, [9] 17,20 23,40 15,40
Masse der trockenen Probe my [a] 218,40 235,10 188,90
Wassergehalt m,, / my =w [%] 7,88 9,95 8,15 8,66

Bemerkungen :

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029
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Deggendorferstr. 40
94491 Hengersberg

Telefon : 09901 / 94905-0

Prifungs-Nr. : L19162348-W 02
Anlage : 4
zu: 19162348

Fax : 09901 / 94905-22

o

Bestimmung des Wassergehaltes
durch Ofentrocknung
nach DIN 18121 - LO

Prifungs-Nr. : L19162348-W 02 Entnahmestelle : BS2 - D1
Bauvorhaben : Baugebiet Oberwolkersdorf West,
Gemeinde Loiching Entnahmetiefe : 1,0 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : MO Bodenart : Sand, schluffig, tonig
am : 28.11.2019 (gem. BA)
Bemerkung : Art der Entnahme : gestort
Probe: 192004 Entnahme am : 14.11.2019 durch :
Nr. des Versuchs | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 Mittelwert
Bestimmung des Wassergehaltes w
Bezeichnung der Probe 141 147 149
Masse Feuchtprobe + Behalter m + mg [a] 279,50 292,00 297,30
Masse trockene Probe + Behalter my + mg [9] 268,10 278,20 282,40
Masse des Behélters mg [a] 92,00 90,70 91,00
Masse des Porenwassers m,, [9] 11,40 13,80 14,90
Masse der trockenen Probe my [a] 176,10 187,50 191,40
Wassergehalt m,, / my =w [%] 6,47 7,36 7,78 7,21

Bemerkungen :

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029




WESSLING GmbH, Forstenrieder Stralke 8-14, 82061 Neuried

IMH

Ingenieurgesellschaft fur
Bauwesen und Geotechnik mbH
Manuela Bormann
Deggendorfer StralRe 40

94491 Hengersberg

Prifbericht

== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuriec
www.wessling.de

Geschéaftsfeld: Umwelt
Ansprechpartner: T. Schroéder
Durchwahl: +49 89 829969 17
Fax: +49 89 829969 22
E-Mail: Thorsten.Schroeder

@wessling.de

"Baugebiet \"Oberwolkersdorf West\", Gemeinde Loiching (MBo)"

Prifbericht Nr. CMU19-024752-1 Auftrag Nr. CMU-06615-19 Datum 25.11.2019

Probe Nr. 19-192684-01

Eingangsdatum 18.11.2019

Bezeichnung MP 1 (BS1D1/BS2D1/BS4
D1)

Probenart Boden

Probenahme 14.11.2019

Probenahme durch Auftraggeber

Probenehmer IMH GmbH

Probengefaf x5l Eimer

Anzahl Gefalle 1

Untersuchungsbeginn 18.11.2019

Untersuchungsende 25.11.2019

Probenvorbereitung

Probe Nr. 19-192684-01

Bezeichnung MP1(BS1D1/BS2D1/BS 4
D1)

Volumen des Auslaugungsmittel ml 0s 900

Frischmasse der Messprobe g 0Ss 99,0

Koénigswasser-Extrakt Ts<2 |20.11.2019

Feinanteil < 2mm Gew% TS 91

Grobanteil > 2mm Gew% TS 9

Feuchtegehalt % TS 9,1

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 19-192684-01

Bezeichnung MP1(BS1D1/BS2D1/BS 4
D1)

Trockenriickstand Gew% 0S<2 (91,9

Seite 1 von 5
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Akkreditierungsstelle
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WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
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== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuriec
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CMU19-024752-1 Auftrag Nr. CMU-06615-19 Datum 25.11.2019

Summenparameter

Probe Nr. 19-192684-01

Bezeichnung MP1(BS1D1/BS2D1/BS 4
D1)

Cyanid (CN), ges. mg/kg Ts<2 |<0,1

EOX mg/kg Ts<2 [<0,5

Kohlenwasserstoff-Index mg/kg Ts<2 |<10

Polychlorierte Biphenyle (PCB)

Probe Nr. 19-192684-01

Bezeichnung MP 1 (BS 1D1/BS2D1/BS 4
D1)

PCB Nr. 28 mgkg ~ TS<2 |<0,01

PCB Nr. 52 mgkg ~ TS<2  [<0,01

PCB Nr. 101 mgkg ~ Ts<2 [<0,01

PCB Nr. 118 mg/kg Ts<2 |<0,01

PCB Nr. 138 mghkg  TS<z2 |<0.,01

PCB Nr. 153 mg/kg TS <2 <0,01

PCB Nr. 180 mgkg ~ TS<2  [<0,01

Summe der 6 PCB mghkg  TS<2 |-I-

Summe der 7 PCB mg/kg Ts<2 |-I-

Im Konigswasser-Extrakt

Elemente

Probe Nr. 19-192684-01

Bezeichnung MP 1 (BS 1 D1/BS2D1/BS 4
D1)

Arsen (As) mgkg ~ TS<2 |73

Blei (Pb) mg/kg Ts<2 |60

Cadmium (Cd) mg/kg Ts<2 [<0,3

Chrom (Cr) mg/kg Ts<2 |[8.4

Kupfer (Cu) mg/kg Ts<2 |35

Nickel (Ni) mg/kg Ts<2 |71

Zink (Zn) mg/kg TS <2 15

Quecksilber (Hg) mg/kg Ts<2 |<0,1

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 19-192684-01

Bezeichnung MP1(BS1D1/BS2D1/BS 4
D1)

Naphthalin mg/kg Ts<2 |<0,02

1-Methylnaphthalin mgkg ~ TS<2 |<0,02

2-Methylinaphthalin mg/kg Ts<2 |<0,02

Acenaphthylen mg/kg Ts<2 |<0,1

Acenaphthen mgkg ~ TS<2 [<0,02

Fluoren mg/kg Ts<2 |<0,02
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== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuriec
www.wessling.de

HRB 1953 AG Steinfurt

Prifbericht Nr. CMU19-024752-1 Auftrag Nr. CMU-06615-19 Datum 25.11.2019

Probe Nr. 19-192684-01

Phenanthren mg/kg TsS<2 |<0,02

Anthracen mghkg ~ TS<2 |<0,02

Fluoranthen mg/kg Ts<2 |<0,02

Pyren mg/kg TS<2 [<0,02

Benzo(a)anthracen mg/kg Ts<2 [<0,02

Chrysen mg/kg Ts<2 |<0,02

Benzo(b)fluoranthen mg/kg Ts<2 [<0,02

Benzo(k)fluoranthen mg/kg TsS<2 |<0,02

Benzo(a)pyren mg/kg TS<2 [<0,02

Dibenz(ah)anthracen mg/kg Ts<2 [<0,02

Benzo(ghi)perylen mg/kg Ts<2 |<0,02

Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg Ts<2 [<0,02

Summe nachgewiesener PAK mg/kg TS<2 -l-

Summe PAK nach EPA ohne Naphthaline mg/kg TS <2 -I-

Summe Naphthaline mg/kg Ts<2 |-I-

Im Eluat

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 19-192684-01

Bezeichnung MP1(BS1D1/BS2D1/BS4
D1)

pH-Wert WIE 6,5

Leitfahigkeit [25°C], elektrische uS/cm WIE <10,0

Kationen, Anionen und Nichtmetalle

Probe Nr. 19-192684-01

Bezeichnung MP1(BS1D1/BS2D1/BS 4
D1)

Chlorid (Cl) mg/l WIE <1,0

Cyanid (CN), ges. mg/l WIE <0,005

Sulfat (S04) mg/l WIE 1.3

Elemente

Probe Nr. 19-192684-01

Bezeichnung MP1(BS1D1/BS2D1/BS 4
D1)

Arsen (As) ug/l WIE <5,0

Blei (Pb) ug/l W/E <3,0

Cadmium (Cd) ug/l W/E <0,5

Chrom (Cr) ugll W/E 5,0

Kupfer (Cu) ug/! WIE <3,0

Nickel (Ni) pg/l WIE <3,0

Quecksilber (Hg) ug/l WIE <0,2

Zink (Zn) ug/l we |50
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== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuriec
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CMU19-024752-1 Auftrag Nr. CMU-06615-19 Datum 25.11.2019
Summenparameter
Probe Nr. 19-192684-01

Bezeichnung

MP 1 (BS 1D1/BS2D1/BS 4

D1)
Phenol-Index nach Destillation mg/l WIE <0,01
Seite 4 von 5
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== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuriec
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CMU19-024752-1

Auftrag Nr. CMU-06615-19

Datum 25.11.2019

Abkiirzungen und Methoden
Siebung von Feststoffen
Trockenriickstand/Wassergehalt in Abfallen
Auslaugung, Schittelverfahren W/F-10 I’/kg
Feuchtegehalt

pH-Wert im Wasser/Eluat

Leitfahigkeit, elektrisch

Geldste Anionen, Chlorid in Wasser/Eluat

Geldste Anionen, Sulfat in Wasser/Eluat

Cyanide gesamt

Phenol-Index in Wasser/Eluat

Metalle/Elemente in Wasser/Eluat

Quecksilber (AAS), in Wasser/Eluat

Extrahierbare organische Halogenverbindungen (EOX)
Kohlenwasserstoffe in Feststoff (GC)

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Polychlorierte Biphenyle (PCB)
Konigswasser-Extrakt vom Feststoff (Abfélle)
Metalle/Elemente in Feststoff

Quecksilber (AAS) in Feststoff

Cyanide gesamt und leichtfreisetzbar im Boden (CFA)

D-PL-14162-01-00

DIN 19747 (2009-07)A

DIN EN 14346 Verf. A (2007-03)A
DIN EN 12457-4 (2003-01)A
DIN EN 12457-4 (2003-01)A
DIN EN ISO 10523 (2012-04)A
DIN EN 27888 (1993-11)A

DIN EN ISO 10304-1 (2009-07)A
DIN EN ISO 10304-1 (2009-07)A
DIN EN ISO 14403-2 (2012-10)A
DIN EN ISO 14402 (1999-12)A
DIN EN ISO 11885 (2009-09)A
DIN EN ISO 12846 (2012-08)A
DIN 38414 S17 (2017-01)A

DIN EN ISO 16703 (2011-09)A
LUA Merkblatt Nr.1 (1994-04)A
DIN ISO 10382 (2003-05)A

DIN EN 13657 (2003-01)A

DIN EN ISO 11885 (2009-09)A
DIN EN ISO 12846 (2012-08)A
DIN ISO 17380 (2013-10)A

ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

ausfuhrender Standort
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Minchen

Umweltanalytik Minchen

os Originalsubstanz
0S <2 Originalsubstanz der Teilfraktion <2 mm
TS Trockensubstanz
TS <2 Trockensubstanz der Teilfraktion <2mm
WIE Wasser/Eluat
Thorsten Schroder
Dipl.-Ing. Umweltsicherung
Sachverstandiger Umwelt
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Gegeniiberstellung von Messwerten und Zuordnungswerten gemafR
Leitfaden zur Verfiillung von Gruben und Briichen sowie Tagebauen [LVGBT]
(Stand 09.12.2005)
Anhang zum Prifbericht: CMU19-024752-1 Proben-Nr.: 19-192684-01

Probenbezeichnung: MP 1 (BS 1 D1/ BS 2 D1/ BS 4 D1)
Bodenart gemaR Probenahmeprotokoll bzw. Kundenangabe: k.A.

Zuordnungswerte Eluat fiir Boden (Anlage 2, Tabelle 1), Stand 11.05.2018, gem. StMUV Zeichen 57d-U4449.3-2015/6-59

Zuordnungswerte
Parameter Dimension Analysenwert* z0 Z11 21.2 22 Zuordnung
pH-Wert 4 6,5 6,5-9,0 6,5-9,0 6,0-12 5,5-12 z0
el. Leitfshigkeit” uS/cm <10 500 500/2.000% 1.000/2.500% 1.500/3.000 ? z0
Chlorid mg/| <10 250 250 250 250 z0
Sulfat mg/| 1,3 250 250 250/300 2 250/600 2 z0
Cyanid, gesamt g/l <50 10 10 50 100¥ Z0
Phenolindex *! ug/l <10 10 10 50 100 z0
Arsen ug/! <50 10 10 40 60 Z0
Blei ug/! <30 20 25 100 200 z0
Cadmium ug/! <05 2,0 2,0 5,0 10 Z0
Chrom, gesamt g/l 5,0 15 30/502° 75 150 z0
Kupfer ug/! <30 50 50 150 300 Z0
Nickel g/l <30 40 50 150 200 z0
Quecksilber? pg/l < 0,20 0,20 0,20/0,50 % 1,0 2,0 z0
Zink ug/! 5,0 100 100 300 600 z0

1) Abweichungen von den Bereichen der Zuordnungswerte fiir den pH-Wert oder die Uberschreitung der el. Leitfahigkeit im Eluat stellen allein kein Ausschlusskriterium dar, die Ursache ist im
Einzelfall zu priifen und zu dokumentieren.

2) Im Rahmen der erlaubten Verfillungmit Bauschutt (vgl. Abschnitt A-5) ist eine Uberschreitung der Zuordnungswerte fir Sulfat, die elektrische Leitfahigkeit, Chrom (ges.) und Quecksilber bis zu
den jeweils hoheren Werten zuléssig. Fir die genannten Parameter diirfen die erhthten Werte auch gleichzeitig bei allen dieser Parameter auftreten. Die hoheren Werte beziehen sich
ausschlieBlich auf den erlaubten Bauschuttanteil und haben keine Giltigkeit fur den mitverfillten Boden. Bei Untersuchung von Bodenaushub- und Bauschuttgemenge im Rahmen der
Fremdiiberwachung gelten die filr die erlaubte Verfiillung zuléssigen hoheren Werte.

3) Verwertung filr Z 2 > 100 pg/| ist zuldssig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 50 pg/I

4) Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen. Hohere Gehalte, die auf Huminstoffe zuriickzufiihren sind, stellen kein Ausschlusskriterium dar.

5) Bei Uberschreitung des Z 1.1 - Wertes fir Chrom (ges.) von 30 pg/I ist der Anteil an Cr(V1) (Chromat) zu bestimmen. Der Cr (VI) - Gehalt darf fiir eine Z 1.1 - Einstufung 8 pg/l nicht
iberschreiten. Diese Regel gilt bis zu einem maximalen Chrom (ges.) - Wert von 50 pg/I. Uberschreitet das Material den Cr (VI)-Wert von 8 pg/l, ist das Material als Z 1.2 einzustufen. Fiir Material
der Klasse Z 1.2 und Z 2 ist eine Bewertung des Cr (V) - Eluatwertes nicht und nicht ei levant, es geniigt die Bestimmung von Chrom (ges.).

6) Bezogen auf isches Quecksilber. Organisches Quecksilber (Methyl-Hg) darf nicht enthalten sein (Nachweis).

Zuordnungswerte Feststoff fiir Boden (Anlage 3, Tabelle 2)

Zuordnungswerte
zoY? z11 z1.2 z2
Lehm /

Parameter Dimension Analysenwert* | sand | Schiuff | Ton Zuordnung
EOX mg/kg <05 1 1 1 3 10 15 z0
Minerald -

e lCiChichias <10 100 100 100 300 500 1000 z0
serstoffe mg/kg
SPAK n. EPA mg/kg -/- Bl = i 5% 15% 20" (o)
Benzo-[a]-Pyren mg/kg < 0,02 0,3 0,3 0,3 0,3 1,0 1,0 z0
3PCB

B (engEEie /- 005 005 0,05 0,1 0,5 1 (zo)
nach DIN 51527) mg/kg
Arsen mg/kg 7,3 20 20 20 30 50 150 Z0
Blei mg/kg 6,0 40 70" 100” 140 300 1000 z0
Cadmium me/ke <03 04 19 15 2 3 10 z0
Chrom (ges.) mg/kg 8,4 30 60 100 120 200 600 Z0
Kupfer mg/kg 3,5 20 40 60 80 200 600 Z0
Nickel mg/kg 71 15  s50” 70" 100 200 600 z0
Quecksilber mg/kg <01 0,1 0,5 1 1 3 10 z0
Zink mg/kg 15 60  150° 200" 300 500 1500 z0
Cyanide (ges.) mg/kg <01 1 1 1 10 30 100 Z0
n.n. = nicht nachgewiesen n.b. = nicht bestimmbar n.a. = nicht analysiert k.A. = keine Angabe -/-=alle te <

fett/rot = ranghochste Zuordnung

1) Ist bei Trockenverfiillungen eine Zuordnung zu einer der in Anhang 2 Nr. 4 BBodSchV genannten Bodenarten méglich, gelten die entsprechenden Kategorien. Ist eine Zuordnung nicht méglich
(2.8. Verfiillung mit Material unterschiedlicher Herkunftsorte) gilt die Kategorie Lehm/Schluff.

2) Fiir Nassverfiillungen gelten hilfsweise die Z-0-Werte wie fiir Sand aus Spalte 1, bzw. abhéingig von der zu verfiillenden Bodenart maximal bis Spalte 2, also wie fiir Lehm und Schiuff

3) Einzelwert fiir Benzo-[a]-Pyren jeweils kleiner 0,3

4) Einzelwerte Benzo-[a]-Pyren jeweils kleiner 1,0

5) Bei pH-Werten < 6,0 gelten fiir Cd, Ni, und Zn und bei pH-Werten < 5,0 fiir Pb jeweils die Werte der nichst niedrigeren Kategorie

*Die o.g. te sind zwecks i it beziiglich der Einheit und Stellenanzahl gemaR Nummer 4.5.1 der DIN 1333 (Ausgabe Februar 1992) auf die durch den Zuordnungswert
vorgegebene letzte signifikante Stelle gerundet. Dies fiihrt ggf. zu einer vom Priifbericht D der te.

(20) = Zuordnung von £ Parametern mit dem Analysenwert "-/-" zu Z 0 nach Substitution von "-/-" durch den numerischen Wert 0. Es wird darauf hingewiesen, dass die Wahl anderer
Substitutionsverfahren gutachterlich zu erwégen ist und zu abweichenden Zuordnungen fiihren kann.

Hinweis:

Klassifizierungen / Zuordnungen erfolgen ausschlieRlich informativ und sind nicht Gegenstand der akkreditierten Leistung. Sie ersetzen keine
Gutachterleistung unter Berticksichtigung aller Rahmenbedingungen. Aus diesem Grund erfolgt keine Gesamteinstufung des untersuchten Materials. Fur die
erfolgte Klassifizierung / Zuordnung iibernehmen wir keine Haftung.

007_Test



K2R

WESSLING GmbH, Forstenrieder StraRe 8-14, 82061 Neuried

IMH

Ingenieurgesellschaft fur
Bauwesen und Geotechnik mbH
Manuela Bormann
Deggendorfer Stralle 40

94491 Hengersberg

Priufbericht

== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuriec
www.wessling.de

Geschaftsfeld: Umwelt
Ansprechpartner: T. Schroéder
Durchwahl: +49 89 829969 17
Fax: +49 89 829969 22
E-Mail: Thorsten.Schroeder

@wessling.de

"Baugebiet \"Oberwolkersdorf West\", Gemeinde Loiching (MBo)"

Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Prifbericht Nr. CMU19-024753-1 Auftrag Nr. CMU-06615-19 Datum 25.11.2019

Probe Nr. 19-192684-02

Eingangsdatum 18.11.2019

Bezeichnung MP 2 (BS 1 D2/ BS 2 D2/ BS 4
D2)

Probenart Boden

Probenahme 14.11.2019

Probenahme durch Auftraggeber

Probenehmer IMH GmbH

Probengefaf x5l Eimer

Anzahl Gefale 1

Untersuchungsbeginn 18.11.2019

Untersuchungsende 25.11.2019

Probenvorbereitung

Probe Nr. 19-192684-02

Bezeichnung MP 2 (BS 1 D2/BS 2 D2/ BS 4
D2)

Volumen des Auslaugungsmittel ml 0Ss 900

Frischmasse der Messprobe g 0S 102,0

Kénigswasser-Extrakt TsS<2 |20.11.2019

Feinanteil < 2mm Gew% TS 93

Grobanteil > 2mm Gew% TS 7

Feuchtegehalt % TS 12,3

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 19-192684-02

Bezeichnung MP 2 (BS 1 D2/BS 2 D2/ BS 4
D2)

Trockenriickstand Gew% 0S<2 |88,9
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== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuriec
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CMU19-024753-1 Auftrag Nr. CMU-06615-19 Datum 25.11.2019
Summenparameter
Probe Nr. 19-192684-02

Bezeichnung

MP 2 (BS 1 D2/ BS 2 D2/ BS 4
D2)

Cyanid (CN), ges. mgkg ~— TS<2  [<0.1

EOX mg/kg TS <2 <0,5

Kohlenwasserstoff-Index mg/kg TS <2 13

Polychlorierte Biphenyle (PCB)

Probe Nr. 19-192684-02

Bezeichnung MP 2 (BS 1 D2/ BS 2 D2/ BS 4
D2)

PCB Nr. 28 mghkg ~ TS<2 |<0,01

PCB Nr. 52 mgkg ~ TS<2  [<0,01

PCB Nr. 101 mgkg  TS<z2 |<0,01

PCB Nr. 118 mg/kg Ts<2 |<0,01

PCB Nr. 138 mg/kg Ts<2 |<0,01

PCB Nr. 153 mg/kg TS <2 <0,01

PCB Nr. 180 mg/kg Ts<2 |<0,01

Summe der 6 PCB mg/kg TS <2 -I-

Summe der 7 PCB mg/kg Ts<2 |-I-

Im Konigswasser-Extrakt

Elemente

Probe Nr. 19-192684-02

Bezeichnung MP 2 (BS 1 D2/ BS 2 D2/ BS 4
D2)

Arsen (As) mgkg ~ TS<2 |73

Blei (Pb) mgkg ~ TS<2 |[3.9

Cadmium (Cd) mgkg ~ TS<2 [<0,3

Chrom (Cr) mg/kg Ts<2 |41

Kupfer (Cu) mg/kg Ts<2 |<3.0

Nickel (Ni) mgkg ~ TS<2 |3,2

Zink (Zn) mgkg ~ TS<2 |8.4

Quecksilber (Hg) mgkg ~ TS<2  [<0,1

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 19-192684-02

Bezeichnung MP 2 (BS 1 D2/BS 2 D2/BS 4
D2)

Naphthalin mgkg ~ TS<2  [<0,02

1-Methylnaphthalin mg/kg Ts<2 |<0,02

2-Methylinaphthalin mghkg ~ TS<2 |<0,02

Acenaphthylen mg/kg Ts<2 |<0.1

Acenaphthen mgkg ~ TS<2  [<0,02

Fluoren mghkg  TS<2 |<0,02
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== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuriec
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CMU19-024753-1 Auftrag Nr. CMU-06615-19 Datum 25.11.2019
Probe Nr. 19-192684-02
Phenanthren mg/kg TsS<2 |<0,02

Anthracen mgkg ~ TS<2  [<0,02

Fluoranthen mg/kg Ts<2 |<0,02

Pyren mghkg ~ TS<2 |<0,02
Benzo(a)anthracen mg/kg Ts<2 [<0,02

Chrysen mg/kg Ts<2 |<0,02
Benzo(b)fluoranthen mghkg  TS<2 |<0,02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg Ts<2 |<0,02
Benzo(a)pyren mghkg ~ TS<2 |<0,02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg Ts<2 [<0,02
Benzo(ghi)perylen mg/kg TsS<2 |<0,02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mghkg  TS<2 |<0,02

Summe nachgewiesener PAK mg/kg TS<2 -I-

Summe PAK nach EPA ohne Naphthaline mg/kg TS <2 -I-

Summe Naphthaline mghkg  Ts<2 |-I-

Im Eluat

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 19-192684-02
. MP 2 (BS 1 D2/ BS 2 D2/ BS 4
Bezeichnung
D2)
pH-Wert WIE 7.5
Leitfahigkeit [25°C], elektrische uS/cm WIE 16,0
Kationen, Anionen und Nichtmetalle
Probe Nr. 19-192684-02
. MP 2 (BS 1 D2/ BS 2 D2/ BS 4
Bezeichnung
D2)
Chlorid (Cl) mg/! WIE <1,0
Cyanid (CN), ges. mg/l WI/E <0,005
Sulfat (S04) mg/! WE 1,5
Elemente
Probe Nr. 19-192684-02
. MP 2 (BS 1 D2/ BS 2 D2/ BS 4
Bezeichnung
D2)
Arsen (As) ug/l WIE <5,0
Blei (Pb) ug/l WIE <3,0
Cadmium (Cd) g/l WIE <0,5
Chrom (Cr) ugll WIE <3,0
Kupfer (Cu) g/l WIE <3,0
Nickel (Ni) Hg/l WIE <3,0
Quecksilber (Hg) g/l WIE <0,2
Zink (Zn) ug! WE |<5.0
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== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuriec
www.wessling.de

Prufbericht Nr. CMU19-024753-1 Auftrag Nr. CMU-06615-19 Datum 25.11.2019
Summenparameter
Probe Nr. 19-192684-02
Bezeichnun MP 2 (BS 1 D2/ BS 2 D2/ BS 4
9 D2)
Phenol-Index nach Destillation mgll WIE <0,01
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== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuriec
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CMU19-024753-1

Auftrag Nr. CMU-06615-19

Datum 25.11.2019

Abkiirzungen und Methoden
Siebung von Feststoffen
Trockenriickstand/Wassergehalt in Abféllen
Auslaugung, Schiittelverfahren W/F-10 I/kg
Feuchtegehalt

pH-Wert im Wasser/Eluat

Leitfahigkeit, elektrisch

Geloste Anionen, Chlorid in Wasser/Eluat

Geloste Anionen, Sulfat in Wasser/Eluat

Cyanide gesamt

Phenol-Index in Wasser/Eluat

Metalle/Elemente in Wasser/Eluat

Quecksilber (AAS), in Wasser/Eluat

Extrahierbare organische Halogenverbindungen (EOX)
Kohlenwasserstoffe in Feststoff (GC)

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Polychlorierte Biphenyle (PCB)
Konigswasser-Extrakt vom Feststoff (Abfalle)
Metalle/Elemente in Feststoff

Quecksilber (AAS) in Feststoff

Cyanide gesamt und leichtfreisetzbar im Boden (CFA)

DIN 19747 (2009-07)A

DIN EN 14346 Verf. A (2007-03)A
DIN EN 124574 (2003-01)A
DIN EN 12457-4 (2003-01)A
DIN EN ISO 10523 (2012-04)A
DIN EN 27888 (1993-11)A

DIN EN ISO 10304-1 (2009-07)A
DIN EN ISO 10304-1 (2009-07)A
DIN EN ISO 14403-2 (2012-10)A
DIN EN ISO 14402 (1999-12)A
DIN EN ISO 11885 (2009-09)A
DIN EN ISO 12846 (2012-08)A
DIN 38414 S17 (2017-01)A

DIN EN ISO 16703 (2011-09)A
LUA Merkblatt Nr.1 (1994-04)A
DIN ISO 10382 (2003-05)A

DIN EN 13657 (2003-01)A

DIN EN ISO 11885 (2009-09)A
DIN EN ISO 12846 (2012-08)A
DIN ISO 17380 (2013-10)A

ausfiihrender Standort
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen

oS Originalsubstanz

0S <2 Originalsubstanz der Teilfraktion <2 mm

TS Trockensubstanz

TS <2 Trockensubstanz der Teilfraktion <2mm

WIE Wasser/Eluat

Thorsten Schroder

Dipl.-Ing. Umweltsicherung

Sachverstandiger Umwelt
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Gegeniiberstellung von Messwerten und Zuordnungswerten gemafR
Leitfaden zur Verfiillung von Gruben und Briichen sowie Tagebauen [LVGBT]
(Stand 09.12.2005)
Anhang zum Prifbericht: CMU19-024753-1 Proben-Nr.: 19-192684-02

Probenbezeichnung: MP 2 (BS 1 D2/ BS 2 D2/ BS 4 D2)
Bodenart gemaR Probenahmeprotokoll bzw. Kundenangabe: k.A.

Zuordnungswerte Eluat fiir Boden (Anlage 2, Tabelle 1), Stand 11.05.2018, gem. StMUV Zeichen 57d-U4449.3-2015/6-59

Zuordnungswerte
Parameter Dimension Analysenwert* z0 Z11 21.2 22 Zuordnung
pH-Wert 4 7,5 6,5-9,0 6,5-9,0 6,0-12 5,5-12 z0
el. Leitfshigkeit” uS/cm 16 500 500/2.000% 1.000/2.500% 1.500/3.000 ? z0
Chlorid mg/| <10 250 250 250 250 z0
Sulfat mg/| 15 250 250 250/300 2 250/600 2 z0
Cyanid, gesamt g/l <50 10 10 50 100¥ Z0
Phenolindex *! ug/l <10 10 10 50 100 z0
Arsen ug/! <50 10 10 40 60 Z0
Blei ug/! <30 20 25 100 200 z0
Cadmium ug/! <05 2,0 2,0 5,0 10 Z0
Chrom, gesamt g/l <30 15 30/502° 75 150 z0
Kupfer ug/! <30 50 50 150 300 Z0
Nickel g/l <30 40 50 150 200 z0
Quecksilber? pg/l < 0,20 0,20 0,20/0,50 % 1,0 2,0 z0
Zink ug/! < 5,0 100 100 300 600 z0

1) Abweichungen von den Bereichen der Zuordnungswerte fiir den pH-Wert oder die Uberschreitung der el. Leitfahigkeit im Eluat stellen allein kein Ausschlusskriterium dar, die Ursache ist im
Einzelfall zu priifen und zu dokumentieren.

2) Im Rahmen der erlaubten Verfillungmit Bauschutt (vgl. Abschnitt A-5) ist eine Uberschreitung der Zuordnungswerte fir Sulfat, die elektrische Leitfahigkeit, Chrom (ges.) und Quecksilber bis zu
den jeweils hoheren Werten zuléssig. Fir die genannten Parameter diirfen die erhthten Werte auch gleichzeitig bei allen dieser Parameter auftreten. Die hoheren Werte beziehen sich
ausschlieBlich auf den erlaubten Bauschuttanteil und haben keine Giltigkeit fur den mitverfillten Boden. Bei Untersuchung von Bodenaushub- und Bauschuttgemenge im Rahmen der
Fremdiiberwachung gelten die filr die erlaubte Verfiillung zuléssigen hoheren Werte.

3) Verwertung filr Z 2 > 100 pg/| ist zuldssig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 50 pg/I

4) Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen. Hohere Gehalte, die auf Huminstoffe zuriickzufiihren sind, stellen kein Ausschlusskriterium dar.

5) Bei Uberschreitung des Z 1.1 - Wertes fir Chrom (ges.) von 30 pg/I ist der Anteil an Cr(V1) (Chromat) zu bestimmen. Der Cr (VI) - Gehalt darf fiir eine Z 1.1 - Einstufung 8 pg/l nicht
iberschreiten. Diese Regel gilt bis zu einem maximalen Chrom (ges.) - Wert von 50 pg/I. Uberschreitet das Material den Cr (VI)-Wert von 8 pg/l, ist das Material als Z 1.2 einzustufen. Fiir Material
der Klasse Z 1.2 und Z 2 ist eine Bewertung des Cr (V) - Eluatwertes nicht und nicht ei levant, es geniigt die Bestimmung von Chrom (ges.).

6) Bezogen auf isches Quecksilber. Organisches Quecksilber (Methyl-Hg) darf nicht enthalten sein (Nachweis).

Zuordnungswerte Feststoff fiir Boden (Anlage 3, Tabelle 2)

Zuordnungswerte
zoY? z11 z1.2 z2
Lehm /

Parameter Dimension Analysenwert* | sand | Schiuff | Ton Zuordnung
EOX mg/kg <05 1 1 1 3 10 15 z0
Minerald -

el il 13 100 100 100 300 500 1000 z0
serstoffe mg/kg
SPAK n. EPA mg/kg -/- Bl = i 5% 15% 20" (o)
Benzo-[a]-Pyren mg/kg < 0,02 0,3 0,3 0,3 0,3 1,0 1,0 z0
3PCB

B (engEEie /- 005 005 0,05 0,1 0,5 1 (zo)
nach DIN 51527) mg/kg
Arsen mg/kg 7,3 20 20 20 30 50 150 Z0
Blei mg/kg 3,9 40 70" 100” 140 300 1000 z0
Cadmium me/ke <03 04 19 15 2 3 10 z0
Chrom (ges.) mg/kg 4,1 30 60 100 120 200 600 Z0
Kupfer mg/kg <30 20 40 60 80 200 600 Z0
Nickel mg/kg 3,2 15  s50” 70" 100 200 600 z0
Quecksilber mg/kg <01 0,1 0,5 1 1 3 10 z0
Zink mg/kg 84 60  150° 200" 300 500 1500 z0
Cyanide (ges.) mg/kg <01 1 1 1 10 30 100 Z0
n.n. = nicht nachgewiesen n.b. = nicht bestimmbar n.a. = nicht analysiert k.A. = keine Angabe -/-=alle te <

fett/rot = ranghochste Zuordnung

1) Ist bei Trockenverfiillungen eine Zuordnung zu einer der in Anhang 2 Nr. 4 BBodSchV genannten Bodenarten méglich, gelten die entsprechenden Kategorien. Ist eine Zuordnung nicht méglich
(2.8. Verfiillung mit Material unterschiedlicher Herkunftsorte) gilt die Kategorie Lehm/Schluff.

2) Fiir Nassverfiillungen gelten hilfsweise die Z-0-Werte wie fiir Sand aus Spalte 1, bzw. abhéingig von der zu verfiillenden Bodenart maximal bis Spalte 2, also wie fiir Lehm und Schiuff

3) Einzelwert fiir Benzo-[a]-Pyren jeweils kleiner 0,3

4) Einzelwerte Benzo-[a]-Pyren jeweils kleiner 1,0

5) Bei pH-Werten < 6,0 gelten fiir Cd, Ni, und Zn und bei pH-Werten < 5,0 fiir Pb jeweils die Werte der nichst niedrigeren Kategorie

*Die o.g. te sind zwecks i it beziiglich der Einheit und Stellenanzahl gemaR Nummer 4.5.1 der DIN 1333 (Ausgabe Februar 1992) auf die durch den Zuordnungswert
vorgegebene letzte signifikante Stelle gerundet. Dies fiihrt ggf. zu einer vom Priifbericht D der te.

(20) = Zuordnung von £ Parametern mit dem Analysenwert "-/-" zu Z 0 nach Substitution von "-/-" durch den numerischen Wert 0. Es wird darauf hingewiesen, dass die Wahl anderer
Substitutionsverfahren gutachterlich zu erwégen ist und zu abweichenden Zuordnungen fiihren kann.

Hinweis:

Klassifizierungen / Zuordnungen erfolgen ausschlieRlich informativ und sind nicht Gegenstand der akkreditierten Leistung. Sie ersetzen keine
Gutachterleistung unter Berticksichtigung aller Rahmenbedingungen. Aus diesem Grund erfolgt keine Gesamteinstufung des untersuchten Materials. Fur die
erfolgte Klassifizierung / Zuordnung iibernehmen wir keine Haftung.
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